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ה'תשס"א א' Kסמסטר L M2N*O�P Q�P R�SUT ה'תשס"א אייר י"ג ,ïראשו íיו

. V�V�W ���YX W �*�	Z[�"\�Z��^]#Z�� V`_ba�c�dfegc#h"a�i
.ïצבא ובועז פייגלשטוק íשלו ,ïעדי ïרו ארד, צבי _bj�k�l+c#i

ולודה בדיחי הראל ,íאלקיי ניר ,õאהרונובי חגי אברוצקי, אושרית _bj�knm"opc�qri
מרקוס.

.ïבמחשבו לא íג עזר, בחומר להשתמש ïאי _sc�tvu/c#iHdUw_xqrdykzwr{7|
זה. עמוד בראש המחברת מספר את ïלציי יש א.

במֿ לענות יש עליה פתוחה, שאלה מכיל א' חלק .íחלקי משני מורכב ïהמבח ב.
במחברת להשתמש יש לטיוטה, . K }�~ ���2~ �2Mp�7}bT רבֿברירתי הוא ב' וחלק הבחינה, חברת

העמוד. בראש זאת ïולציי בלבד, הבחינה
ïמעוניי êאינ íא íג הבחינה, מחברת íע יחד ïהמבח טופס את להחזיר יש ג.

. K ��~ �2�2�p� M2M��2��~ ���2�%~ �2�2�vT ïלהבח
נלמד שבו הסדר את íתוא בהכרח ולא אקראי, הוא השאלות שסדר לב שימו ד.

בכתה. החומר
וחצי. íשעתיי _x|�{yk�w��r|��#��i

�+�y���:�y���+�+�y�p���:�z�+�r [¡
לזה: זה íשקולי K ¢[� �b� £¤�p��¥2�2�:¢[� ¥p� �2�2�vT íהבאי íהסימוני א.
¦5§H¨*©«ª ¦5§
¦5¬5¨�§ ª ¦ ¬5¨�§ ª®­ ¬
¨�§+¯ ¦
°

בסיסיות: טריגונומטריות זהויות ב.

± ª � V ��²³v´xµ ¯ ±�¶[· °¸ª ¹pº ³ ¯ ±�¶[» °¼ª ½ ·#¶ X
³v´xµ ¯ ±�¶ ] °¸ª ¹pº ³ ¯ ±�¶ ] °¼ª ½ X ¶ X³v´xµ ¯ ±�¶[» °¸ª ¹pº ³ ¯ ±�¶[· °¼ª � ¶ X

K ¢	� ¾f� �2�+¿^R�T ¡��+�y�%ÀÁ¡�ÂÃ��ÄÆÅn�ÈÇ�Â��
óבד הבחינה, במחברת לכתוב êעלי התשובה/הוכחה את הבאה. השאלה על ענה

ב'. חלק פתרונות של הטיוטה מדפי נפרד

.íתתֿמרחבי É:ÊfËÍÌÏÎ ויהיו סופי, ממימד וקטורי מרחב Î יהא Ð�ÑÒ|Hm�Ór�
. Ô ´�Õ ¯ É×ÖØË °Ùª Ô ´�Õ ¯ É ° ÖØÔ ´�Õ ¯ Ë °¼Ú Ô ´�Õ ¯ É×ÛÜË ° הוכח: K ¢[� ¾v� �2�rS2QfT א.
. Ô ´xÕ ¯ Î °'ª Ô ´xÕ ¯ É ° ÖØÔ ´xÕ ¯ Ë ° הוכח: . Î ª ÉÏÝØË ש נניח K ¢[� ¾v� �2��QfT ב.
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K �2Nb��£¤N � N�¢[� ¾f� �2����� ¢[� ¾v� �2���YR�T �:���y�:���z�	��
���� �:�nÂÃ��ÄÆÅ��ØÇ�Â��
אתהתשובה ïסמ לכלשאלה. תשובהאחתבלבד טופסהבחינה, גבי על בעיגול, óהק

ברורה. בצורה

êכ 
 © Ê�
���Ê�
���� Î ויהיו ,
¦
שדה מעל · ממימד וקטורי מרחב Î יהא Ð�Ñ/|Hm�Ór�

בהכרח: אזי . 
 © Ö�
��AÖ�
�� ª���
íשמתקיי

. Î��ª ³�����µ�� 
 © � Ö ³�����µ�� 
 � � Ö ³�����µ	� 
 � � .1

. Ô ´�Õ ¯ ³�����µ	� 
 © Ê�
 � Ê�
 � � °'ª X .2
. Î ª ³�����µ�� 
 © � Ö ³�����µ�� 
�� � Ö ³�����µ	� 
�� � .3

. Ô ´�Õ ¯ ³�����µ	� 
 © Ê�
���Ê�
�� � °'ª � .4
íהמרחבי Ð"!�|Hm"Ór�

É ª ³�����µ�� ¯ � Ê � Ê X ° Ê ¯ � Ê � Ê � ° � Ì$# �Î ª ³�����µ�� ¯ � Ê X Ê · ° Ê ¯ � Ê X Ê X ° � Ì$# �
:íמקיימי

תתֿמרחב. É&%ÜÎ Ì'# � ïוכ תתֿמרחב, É ÛÜÎ Ì&# � .1

נכונה. אינה האחרות מהתשובות אחת óא .2

. Ô ´�Õ ¯ É×ÛÜÎ °'ª � ו ÉÏÖ Î ª # � .3

. Ô ´xÕ ¯ É×ÛÜÎ °Aª � ו Ô ´xÕ ¯ É×ÖØÎ °'ª X .4

תהא Ð)( |Hm�Ór�* ª +,.-] -� -X-� - � -�-] -� - �0/1
המטריצה של K ¢	~ ��M2~ �
�2Mp� N � T השלישית בעמודה íהאיברי íסכו . 2�3 מעל מטריצה

הוא: 243 מעל *65 ©
ההופכית

.
-]
.1

.
- �
.2

.
-· .3
.
-X
.4
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: 2 � מעל K � �2�2M2�2�Ù���vT הבאה המשוואות מערכת נתונה Ð � |Hm"Ór�
� © Ö�� � � ��Ö � � ª -�
� © Ö � ��Ö�� � � � ª - �

� © Ö � ��Ö ¯ -X � � Ö -X � � ° � � ª - � Ö��

אזי:

. � ª -�
כאשר פתרונות שלושה יש למערכת .1

למערכת. ïפתרו יש שעבורו � של êער ïאי .2

. � ª -�
כאשר המערכת של ïפתרו הוא ¯ - � Ê -X Ê - � ° .3
. � ª -X

כאשר יחיד ïפתרו יש למערכת .4

הבאה: בצורה וכפל חיבור # � על נגדיר Ð
	�|Hm"Ór�
¯ ��Ê�� ° Ö ¯�
 Ê�� °¸ª ¯ �5Ö 
 Ê��ÃÖ�� °¯ �HÊ�� °�� ¯�
 Ê�� °¸ª ¯ � � 
 Ú � � �HÊ�� � � Ö�� � 
 °

אזי:

אלה. לפעולות ביחס שדה מהווה # � .1

לא הכפל, הגדרת את נשנה íא íוג אלה, לפעולות ביחס שדה מהווה אינו # � .2
שדה. יתקבל

החיבור, הגדרת את נשנה íא íוג אלה, לפעולות ביחס שדה מהווה אינו # � .3
שדה. יתקבל לא

הכפל הגדרת את לשנות ïנית êא אלה, לפעולות ביחס שדה מהווה אינו # � .4
שדה. שיתקבל êכ

של פתרונות K �2¾v� M��%~ �p� �2�p� T 
 © Ê�
�� � ¦ § יהיו . �� �ª ��4� ¦ ¬ ו * � ¦ ¬
¨�§ יהיו Ð�� |Hm"Ór�
המערכת של פתרונות K �2¾v� M��'~ �p� �2�p� T�� © Ê � � � ¦ § ויהיו , * �� ª �� הומוגנית המערכתהלא

תהא .
* �� ª ��

ההומוגנית
� ª ¯ X 
 © Ú 
��AÖ�� � © Ê X � © Ú � �ÙÖ�� 
 © ° � ¦5§H¨ �

K � ¿����! "�$#&% Q�'(�'�p� �2�p� �p�2¿)'*�� "'+#!% Q)�,�A�p� �2�p� �.- � �2~ ¢	� ¾f� M��2£5�2¥2~ �2�2M2�vT
:ïה שעמודותיה למטריצה שווה

* �
המטריצות מכפלת אזי

. ¯ » ��	Ê �� ° .1
. ¯ �� Ê �� ° .2
. ¯ ��	Ê�� �� ° .3
. ¯ ��	Ê �� ° .4

/



* Ö * � שהמטריצה êכ ,
�
íהמרוכבי שדה מעל ריבועית מטריצה

*
תהא Ð���|Hm"Ór�
אזי: הפיכה.

הפיכה. בהכרח לא
*
המטריצה êא הפיכה,

* Ö�� המטריצה .1

פתרונות. óאינסו יש
* �� ª �� שלמערכת êכ

�� וקטור íקיי .2

הפיכות.
* Ö�� ו * המטריצות .3

הפיכה. בהכרח לא
* Ö�� êא הפיכה,

*
המטריצה .4

הוא: � ª�� © 5
	� �
� 	�� © � � �
המספר Ð�� |Hm�Ór�

. K ~ £�M2M � �2£�� � ��� �2�p� ¥2�2M��2Mp� N � T טהור מדומה מספר .1

חיובי. ממשי מספר .2

נכונה. אינה האחרות מהתשובות אחת óא .3

שלילי. ממשי מספר .4

הוא: # � במרחב ³�����µ�� ¯ � Ê X Ê · ° Ê ¯ X Ê · Ê ] ° Ê ¯ · Ê���ÊvV ° � של המימד Ð�� |Hm�Ór�
.
�
.1

.
X
.2

.
�
.3

. · .4

אזי . � ��µ�� ¯ * °Aª � ��µ�� ¯�� °Ùª � המקיימות מטריצות
* Ê � � ¦ 3 ¨ 3 יהיו ÐnÑ�� |Hm"Ór�

בהכרח:

. � ��µ�� ¯ * Ú � °'ª � .1
נכונה. אינה האחרות מהתשובות אחת óא .2

. � ��µ�� ¯ * Ö � °'ª � .3

. � ��µ�� ¯ * Ö � °�� � .4
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