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 תרגיל 4 – אלגברה ליניארית  83-110-01
להגיש בתרגיל בשבוע של 3-5.12
השאלות הבאות מתייחסות למרחבים ווקטורים שמוגדרים לפי האקסיומות בתרגיל 3.  

1) הראו שאוסף המטריצות ה
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 ההפיכות אינו תת—מרחב של 
[image: image2.wmf]M

.  כאן
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 הוא המרחב הווקטורי  _______.  (השלימו את המשפט)
2) אמת או שקר: אוסף  המטריצות הסימטריות ב
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 (כך ש 
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השאלות הבאות מתייחסות למרחב העמודות 
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 והמשוואה 
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3) השלימו את המשפט:  אם המערכת 
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 מגודל 
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  פתירה עבור כל 
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, אז ________
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4) תארו את מרחב העמודות (מהם הישרים או המישורים – ז"א תאור גיאומטרי) של המטריצות הבאות:
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5) עבור איזה ווקטורים 
[image: image13.wmf](

)

123

,,

bbb

 (מצאו תנאי על 
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) המערכות הבאות פתירות: 
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השאלות הבאות מתייחסות למטריצות בשאלה 6

6) העבירו את המטריצות הבאות לצורה קנונית:
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איזה מהמשתנים הם משתנים חופשיים ואיזה מהם משתנים תלויים (שגם נקראים מעכשיו משתני ציר).  
7) עבור המטריצות בשאלה 6, מצאו פתרון מיוחד עבור כל משתנה חופשי  (על ידי הצבה של
[image: image19.wmf]1

 במקום המשתה החופשי המסוים, ו
[image: image20.wmf]0

-ים במשתנים החופשיים האחרים). 
8) על ידי צירופים של הפתרונות המיוחדים ב7, תארו את כל הפתרונות למערכות
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 ו 
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.  מרחב האפס מכיל רק 
[image: image23.wmf]=
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 כאשר אין _____________.  
שאלות על משתנים חופשיים ומשתני ציר

a. אמת או שקר (עם סיבה אם הטענה נכונה או דוגמה שמסביר למה היא איננה נכונה): 
b. למטריצה ריבועית אין משתנים חופשיים.
c. למטריצה הפיכה אין משתנים חופשיים. 
d. למטריצה 
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  אין יותר מ
[image: image25.wmf]n

 משתני ציר. 
e. למטריצה 
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  אין יותר מ
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 משתני ציר.  
9)  שימו מספר מקסימאלי של 
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-ים במטריצה מדורגת 
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 מגודל 
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 כך שמשתני הציר הם בעמודות
a. 
[image: image31.wmf]2,3,5


b. 
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c. 
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10)   שימו מספר מקסימאלי של 
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-ים במטריצה בצורה קנונית 
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 מגודל 
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 כך שמשתני הציר הם בעמודות
a. 
[image: image37.wmf]2,4,5,6


b. 
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11)   נניח שלמטריצה 
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 מגודל 
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 יש 
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 צירים (
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).  מספר הפתרונות המיוחדים הוא _______.  מרחב האפס מכיל רק 
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 כאשר _______
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.  מרחב העמודות הוא כל 
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 כאשר _______
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12)  איזה מהכללים שווים  ל 
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a. מספר השורות ששונות מאפס ב
[image: image48.wmf]R

. 
b. מספר העמודות מינוס סך הכול מספר השורות. 

c. מספר העמודות מינוס מספר העמודות החופשיים.

d. מספר ה
[image: image49.wmf]1

-ים במטריצה 
[image: image50.wmf]R

. 

13)  מצאו את הצורה הקנונית של המטריצות הבאות: 
a. המטריצה ה
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 שכולה 
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b. המטריצה ה
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 אם 
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c. המטריצה ה
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14)  השלימו את המטריצות הבאות כדי שיהיו מדרגה 
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