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  .כל המרחבים במבחן זה הם ממימד סופי:  שימו לב
  .מדובר במכפלות הפנימיות הסטנדרטיות למרחבים המתאימיםמבחן זה ב                  

                                      
  .יש לנמק היטב את כל התשובות                  

 

2במרחב          1שאלה  2V M ×= R  הנגדיר טרנספורמצי, המכפלה הפנימית הסטנדרטיתעם   

): על ידי Sלינארית                           )
2

tA AS A +
2לכל, = 2A M ×∈ R.  

  ?ית נורמל?  אוניטרית? צמודה לעצמה  S טרנספורמציהה האם. א  )     נקודות  8( 

  .Sהפולינום האופייני של ואת  מצא את הפולינום המינימלי  .ב  )     נקודות  8( 

]-כך ש Vשל B אורתונורמלי בסיס מצא   .ג  )     נקודות  9(  ]BS  אלכסוניתמטריצה.  

)  לינאריתה הטרנספורמציבדוק שה: רמז ) tT A A= צמודה לעצמה.  

 

3    נתונה     2שאלה   2 2 2
1 2 3 1 2 3 1 2 1 3 2 3: , ( , , ) 26 2 10 6q q x x x x x x x x x x x xλ→ = + + + + +R R .  

λמצא את כל הערכים של הפרמטר.  א)   נקודות 13( ∈R  הריבועית הממשית שעבורם התבניתq  

       .Lagrange  פתור את השאלה בעזרת שיטת .מחצהל יוביתח                            

5λ יהי  .  ב)   נקודות 12( } - נסמן ב. = }3
1 2 3( , , ) : ( ) 0V x x x x q x= = ∈ =R .  

  .Vומצא בסיס של  3Rמרחב וקטורי של -מהווה תת V - בדוק ש                            
  

   נתונה מטריצה         3שאלה  
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   .Aורדן של'מצא את צורת ז . א   )   נקודות 15(

  .תוח דטרמיננטה לפי עמודה שלושחשב את הפולינום האופייני בעזרת פי: רמז                              

4הוכח שקיימת מטריצה הפיכה .  ב   )   נקודות  7( 4P M ×∈ R כך ש -   
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1nיהי .  ג   )   נקודות  3(   . מטריצות דומות A -ו nA -הוכח ש. ≤
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  4שאלה  

}תהי .  א)   נקודות 13( }1 2, ,...., kA A A  קבוצה של מטריצות בלתי תלויות לינארית במרחבn nM ×
R.  

) הוכח שהמטריצה                             )
1 ,

( )t
i j i j k

U tr A A
≤ ≤

=   .היא הפיכה ⋅

  

7תהי .  ב)   נקודות 12( 7A M ×∈ C בעלת ערך עצמי יחיד   7מטריצה ריבועית מסדרC∈λ.  

)(1  -נתון ש                      2 =− IA λρ  2  -ו)( =− IA λρ.  

                           .Aורדן ואת הפולינום המינימלי של  'מצא את צורת ז                         

 

  5שאלה 

VVTתהי  .  א)   נקודות 13(   . במרחב מכפלה פנימית תלינאריטרנספורמציה  :→

TT -נתון ש                             TIהטרנספורמציה  , ממשי αהוכח שלכל .  *=− α− היא הפיכה.   

  

q:2תהי . ב)   נקודות 12( →R R 2:  תבנית ריבועית מוגדרת על ידי 2
1 2 1 1 2 2( , ) 8 4 5q x x x x x x= − +.  

   - הוכח  ש                           
1 1
3 2

x≤ )לכל וקטור    ≥ ) 2
1 2,x x x= ∈R  1שמקיים את 2( , ) 1q x x =.  

  עם המכפלה הפנימית    2Rמתייחסת למרחב  xרשל הווקטו xהנורמה : הערה                            

  . טנדרטיתהס                           

  

  

!בהצלחה   
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