
 יוני

. כל המרחבים במבחן זה הם ממימד סופי–שימו לב   

.יש לנמק היטב את כל התשובות                    

 1שאלה 
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w w V1 2,  :   וקטורים המקיימים ∋  יהיו.  ממימד סופי  מרחב מכפלה פנימיתVיהי 

| |    , | | | |w w1 2| | 1= =( , )w w1 2 0=. 

T פונקציהנגדיר  V  לפי:  Tv. V: →1 1 2 22( , ) 2( , ) ,v v w w v w w v V= − − ∈

: n nf × →R R Rf
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 . צמודה לעצמה ואוניטרית,  טרנספורמציה ליניאריתTהוכח כי.  א     )נקודות 13(

 .  אי שליליתTהאם בדוק .  ב     )נקודות 12(

 

 2שאלה 

ית  .1 -שווה ל    הדרגה של כך שנית בילינארבתנתונה .  א     )נקודות 13(

 :ניתנת להצגה כמכפלה של שתי תבניות לינאריות  -                              הוכח ש

                          .                           

   המקיים  אם קיים פולינום   .מסדר מרוכבות   מטריצות B -  וAיהיו  .  ב     )נקודות 12(

q                               .אינן דומות B -  וAאז ,  A = 0q B( ) ≠ 0   אבל  

 

 

 3שאלה 

)נגדיר מטריצה  )
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a-מניחים ש.   b.  2n  -  ו≤

: .על     נגדיר פונקציה  nq →R R

b אם ורק אם ≠0  לכל וקטור  -בדוק ש.  א     )נקודות 13( a. <

: ) מהאם לכל וקטור .  ב     )נקודות 12( ) nx∈R תקיים( )2 2( ) ( 1)a b x q x a n b x− ≤ ≤ + −? 

 .Aאפשר לחשב את הפולינום האופייני של : רמז
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   4שאלה 
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T V V: → F .  טרנספורמציה ליניאריתותהי ,   מרחב ליניארי מעל שדהVיהי.  א   )נקודות 13(

αהוכח שקיים. שמור-T  הואVמרחב של-ע כי כל תת ידו                      ∈ F- T I=  ,α כך ש

 ). טרנספורמציה סקלריתT - הוכח שכלומר(                      

 

nר  . מסוים  i עבור  a - כך ש ממשית מסדתסימטרימטריצה  A תהי .     ב)נקודות 12( n×ii > 0

aבדוק :   רמז. יש ערך עצמי חיוביAמטריצה הוכח  של                             e. ש- t
ii i iA e= ⋅ ⋅

 

 

 

 5שאלה 

) המקיימת ×nn מטריצה  ממשית מסדרAתהי .  א   )נקודות 13( ) 1, ( ) 0A tr Aρ = =. 

 .Aורדן  של  'צורת זמצא את . מצא את הפולינום האופייני ואת הפולינום המינימלי שלה    

                             

 .C  מעל  V  העתקה לינארית במרחב מכפלה פנימית Sיהי  .     ב)נקודות 12(

Sv S v2 2
= * vלכל  ) שני כיוונים(  נורמלית אם ורק אם S -הוכח ש                       V∈  מתקיים . 
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