Ś"ŹŽ ĄĽĄĂ – ŽĚŰĚĄŮĎ ŽŸĚŽ ŚŸĚŮ

(6.6.2000 ,1 ĎŚŸĆ) ĎŸĽĞĄĎ ŽŐĚĽŚŮĂŇ ŊĽŇĚŮŹ ŊĽĹŤŹŐ :’Ę ŮŸŤ

.ĄĹĽĎ ĎŽĚĂ ŸČŚŐĎ < ŚĞĽ ŊĽĽŮ A ĎŰĚĄŮ ŇŃ ŇŠ .(Ą"ĎĂ) ĄĚĹĎ ŸČŚĎ ĹŤŹŐ

ĄĚĹĎ ŸČŚĎ ĹŤŹŐ

ĄĚĹĎ ŸČŚĎ ĹŤŹŐ .145 ĚŘĽĂŹ ĚĎŹŇŃ ŊŰŠ t ĽĎĽ .δ ⪯̸ A -Ź ŁŃ δ ŸČĚŚ ŊĽĽŮ 144 ĽŤŇ .P (A) ŇŠ ĎŸĽĞĄ ŽĽŰŮŘĚŤ C ĽĎŽ .ĎĞŃĚĎĎĞŃĚĎ

ĎĞŃĚĎ .ŔŐŮŇČŃ F : γ → A ∪ {t} ĎĽŰŮŘĚŤ ĎĽŚŸĚŮŸĄ ĎŽŠ ŸĽČĆŘ .A ŇŹ ŸĄĽĂ

F (β) = { C(A \ {F (α) | α < β}) A \ {F (α) | α < β} ≠ ∅ ŊĂ t A \ {F (α) | α < β} = ∅ ŊĂ ŊĂ .F (β) ≠ F (γ) ĘĂ F (γ) ≠ t -Ě β < γ ŊĂ ŸŐĚŇŃ ,Š"ĞĞ ĂĽĎ F F (β) ≠ t ČĚŠ ŇŃ ĽŃ ĎĂŸŘ ,ŔŃŇĚ F (γ) = C(A \ {F (α) | α < γ}) -Ě A \ {F (α) | α < γ} ≠ ∅ ,F ŽŸČĆĎ ĽŤŇ ,ĘĂ F (γ) ≠ t ČĞĚĽŐĄĚ ,α < γ ŇŃŇ F (γ) ≠ F (α) ŸŐĚŇŃ ,F (γ) ∈ A \ {F (α) | α < γ} ,ĎŸĽĞĄ ŽĽŰŮŘĚŤ C-Ź ŔĚĚĽŃŐ .F (β) ≠ F (γ) γ ĽĎĽĚ ,t ∈ Range(F ) ŔŃŇ .δ ŽŸĽĞĄŇ ČĚĆĽŘĄ A ŁĚŽŇ δ ŇŹ Š"ĞĞ ĎŮŽŠĎ ĂĽĎ F ĘĂ t ∉ Range(F ) ŊĂ ŔŃŇĚ F (α) ∈ A α < γ ŇŃŇ ŊĽĽŮ γ ŽĚĽŸŠĘŐ ŸĚĂŇ .F (γ) = t -Ź ŁŃ ĽŸŠĘŐĎ ŸČĚŚĎ A \ {F (α) | α < γ} = ∅ ,F ŽŸČĆĎ ĽŤŇ ,ŊĽĽŮ F (γ) = t -Ź ŔĚĚĽŃŐ ,ĽŘŹ ČŰŐ .{F (α) | α < γ} ⊆ A ĎŸŹŐ G ’Ć137 ĽŤŇ .A ŇŠ γ ŇŹ Š"ĞĞ ĎŮŽŠĎ ĂĽĎ G = F ↾ γ ĽŃ ĚŘĽĂŸ ŁŃ .{F (α) | α < γ} = A ŔŃŇĚ γ ŽĂ ŸČŚŐ < ŚĞĽĎŹ ŔĚĚĽŃŐ ,’Ą137 ĽŤŇ .⟨A, <⟩ ŇŠ ⟨γ, <⟩ ŇŹ ŊĘĽŤŸĚŐĚĘĽĂ ĂĽĎ G-Ź ŁŃ A ŇŠ < ŚĞĽ .ĄĹĽĎ A ŽĂ ŸČŚŐ < ŚĞĽĎ ŊĆ ĄĹĽĎ ĂĽĎŹ B ⊆ A ĎŰĚĄŮ ŇŃŇŹ ĎŘĚŃŽĎ ŽŇŠĄ ŽĽŮŇĞ ĎŸĚČŚ ĎŰĚĄŮ ⟨A, <⟩ ĽĎŽ .(Ą"ĎĂ) ŔŸĚŰ ŇŹ ĎŐŇĎŔŸĚŰ ŇŹ ĎŐŇĎ

ŔŸĚŰ ŇŹ ĎŐŇĎ .146 .<-Ň ŚĞĽĄ ĽŇŐĽŚŮŐ ŸĄĽĂ A-Ą ŹĽ ĘĂ .A-Ą ŇĽŠŇŐ ŊŚĞ ŹĽ A ŇŹ < ŚĞĽĎ Ľ"Š ĽŸŐĆŇ ŽŸČĚŚŐ ĚŘĽĂŹ ĚĎŹŇŃ ŊŰŠ t ĽĎĽ .δ ⪯̸ A -Ź ŁŃ δ ŸČĚŚ ŊĽĽŮ 144 ĽŤŇ .P (A) ŇŠ ĎŸĽĞĄ ŽĽŰŮŘĚŤ C ĽĎŽ .ĎĞŃĚĎĎĞŃĚĎ

ĎĞŃĚĎ ŇĽŠŇŐ ŊĽŐŚĞĎ ŽŰĚĄŮ ĂĽĎ H(B) B ⊆ A -ŇŹ ŁŃ ĎĽŰŮŘĚŤĎ H : P (A) → P (A) ĽĎŽ .A ŇŹ ŸĄĽĂ ĎĽŰŮŘĚŤ ĎĽŚŸĚŮŸĄ ĎŽŠ ŸĽČĆŘ .x ∈ B ŇŃŇ y > x ŊĽŐĽĽŮŐĎ A-Ą ŊĽ-y-Ď ŽŰĚĄŮ ŸŐĚŇŃ ,B ŇŹ ŹŐŐ .ŔŐŮŇČŃ F : γ → A ∪ {t} F (β) = { C(G({F (α) | α < β})) G({F (α) | α < β}) ≠ ∅ -Ě {F (α) | α < β}) ⊆ A ŊĂ t ŽŸĞĂ

.F (γ) < F (β) ĘĂ γ < β -Ě F (β) ≠ t ŊĂ ŸŐĚŇŃ ,ŸČŚ ŽŸŐĚŹ ĂĽĎ F F (β) ≠ t ČĚŠ ŇŃ ĽŃ ĎĂŸŘ ,G ŽŸČĆĎ ĽŤŇ ,ŔŃŇ .F (β) ∈ G({F (α) | α < β}) -Ě G({F (α) | α < β}) ≠ ∅ ĘĂ F (β) ≠ t ŊĂ .F (β) > F (γ) ČĞĚĽŐĄĚ α < β ŇŃŇ F (β) > F (α) .δ ŽŸĽĞĄŇ ČĚĆĽŘĄ ,Š"ĞĞ ĂĽĎ F ŔŃŇĚ A ŁĚŽŇ δ ŇŹ ŸČŚ ŽŸŐĚŹ ĎŮŽŠĎ ĂĽĎ F ĘĂ t ∉ Range(F ) ŊĂ .B = {F (α) | α < γ} ĎŰĚĄŮĄ ŔŘĚĄŽŘ .F (γ) = t -Ź ŁŃ ĽŸŠĘŐĎ ŸČĚŚĎ γ ĽĎĽĚ ,t ∈ Range(F ) ŔŃŇ ,ŊĽĽŮ ,F (γ) = t -Ź ŁŃŐĚ ,ŁŃŐ ĎĂŰĚŽŃ .F (α) ∈ A ŔŃŇĚ F (γ) ≠ t α < γ ŇŃŇ ŊĽĽŮ γ ŽŸĽĞĄ ĽŤŇ α, β ∈ γ ŊĽŐĽĽŮ ĘĂ u, v ∈ B ĚĽĎĽ .G(B) = ∅ ŸŐĚŇŃ G({F (α) | α < γ}) = ∅ ,F ŽŸČĆĎ ĽŤŇ ŔŃŇ ŸČŚ ŽŸŐĚŹ F -Ě β < α ĚĂ α = β ĚĂ α < β -Ź ŔĚĚĽŃŐ .v = F (β) -Ě u = F (α) -Ź ŁŃ ĎŸĚČŚ ĂĽĎ B-Ě ,v = F (β) < F (α) = u ĚĂ u = F (α) = F (β) = v ĚĂ u = F (α) < F (β) = v z > y z ∈ A ĎĽĎ ĚŇĽĂ ĽŃ A-Ą ĽŇŐĽŚŮŐ ŸĄĽĂ ĂĚĎ y .y ŇĽŠŇŐ ŊŚĞ B-Ň ŹĽ ĹŤŹŐĎ ŽĞŘĎ ĽŤŇ .ĽŸŐĆŇ ,B ŇŹ ŹŐŐ ŇĽŠŇŐ ŊŚĞ ĎĽĎ z-Ě x ∈ B ŇŃŇ z > y ≥ x ĎĽĎ ,B ŇŹ ŇĽŠŇŐ ŊŚĞ ĂĚĎ y-Ź ŔĚĚĽŃŐ ,ĘĂ ĽŃ .g(B) = ∅ ĽŃ ĚŘŽĞŘĎŇ ČĚĆĽŘĄ

ŇŹ ŊĽĞŘĚŐĄ .B ⪯ A ĚĂ A ⪯ B ŊĽĽŮ A, B ŽĚŰĚĄŮ ĽŽŹ ŇŃŇ .(Ą"ĎĂ) ŽĚŐŰĚŠĎ ŽĂĚĚŹĎ ĹŤŹŐ

ŽĚŐŰĚŠĎ ŽĂĚĚŹĎ ĹŤŹŐ

ŽĚŐŰĚŠĎ ŽĂĚĚŹĎ ĹŤŹŐ .147 .b ≤ a ĚĂ a ≤ b ŊĽĽŮ a, b ŽĚŐŰĚŠ ĽŽŹ ŇŃŇŹ ŸŐĚĂ ĎĘ ŽĚŐŰĚŠ ŽŸŐĚŹ ĎŮŽŠĎ ŽŐĽĽŮ 143 ĽŤŇ .ĄĚĹ ŸČŚĄ B-Ě A ŽĚŰĚĄŮĎ ŽĂ ,145 ĄĚĹĎ ŸČŚĎ ĹŤŹŐ ĽŤŇ ,ŸČŚŘ .ĎĞŃĚĎĎĞŃĚĎ

ĎĞŃĚĎ .ĎŽŸĄĞ ŁĚŽŇ ĚŇŇĎ ŽĚŰĚĄŮĎ ĽŽŹŐ ŽĞĂŐ ,Š"ĞĞ ŔŃŇĚ ,ŸČŚ .ĎŸĽĞĄĎ ŽŐĚĽŚŮĂ ŽĂ ŸŸĚĆ ĄĚĹĎ ŸČŚĎ ĹŤŹŐ .ĹŤŹŐĹŤŹŐ

ĹŤŹŐ .148 ĹŤŹŐ ĽŤŇ .A ŇŠ C ĎŸĽĞĄ ŽĽŰŮŘĚŤ ŽŐĽĽŮŹ ĞĽŃĚŘĚ ŽĚŰĚĄŮ ŇŹ ĽĎŹŇŃ A ĎŰĚĄŮ ĎŘĚŽŘ ĽĎŽ .ĎĞŃĚĎĎĞŃĚĎ

ĎĞŃĚĎ X ∈ A ŇŃŇ ĽŃ ŠĄŮŘŹ Ľ"Š A ĎŐĚĞŽŹ C ĎĽŰŮŘĚŤ ŸĽČĆŘ . ⋃ A ŇŠ < ĄĚĹ ŸČŚ ŚĞĽ ŊĽĽŮ ĄĚĹĎ ŸČŚĎ ŸĚŸĄ .C(X) = ∅ ĘĂ X = ∅ ŊĂĚ ,< ŚĞĽĎ ĽŤŇ X ⊆ ⋃ A ŇŹ ĽŸŠĘŐĎ ŸĄĽĂĎ ĂĚĎ C(X) ĎŮĽŸ ĎŘĽĂŹ .ŹŸČŘŃ ĂĽĎ C ĽŃ .ĄĚĹĎ ŸČŚĎ ĹŤŹŐ ŽĂ ŸŸĚĆ ŽĚŐŰĚŠĎ ŽĂĚĚŹĎ ĹŤŹŐ .ĹŤŹŐĹŤŹŐ

ĹŤŹŐ .149 ĽŤŇ ŔŃŇ .α ⪯̸ A-Ź ŁŃ α ŸČĚŚ ŊĽĽŮ 144 ĽŤŇ .ĄĚĹ ŸČŚ ĎĽŇŠ ŹĽ ĽŃ ĎĂŸŘĚ ĽĎŹŇŃ ĎŰĚĄŮ A ĽĎŽ .ĎĞŃĚĎĎĞŃĚĎ

ĎĞŃĚĎ ŔŃŇĚ Range(F ) ⊆ α .Š"ĞĞ F : A → α ĎĽŰŮŘĚŤ ŽŐĽĽŮ ŸŐĚŇŃ ,A ⪯ α ŊĽĽŮ ŽĚŐŰĚŠĎ ŽĂĚĚŹĎ ĹŤŹŐ .A ŇŠ ĄĚĹ ŸČŚ ĎŸŹŐ F^{−1} ’Ą137-Ě ’Ć137 ĽŤŇ .< Ľ"Š ĄĹĽĎ ĎŸĚČŚ Range(F ) .ŽĚŐŰĚŠĎ ŽĂĚĚŹĎ ĹŤŹŐ ŽĂ ŽŸŸĚĆ ŔŸĚŰ ŇŹ ĎŐŇĎ .ĹŤŹŐĹŤŹŐ

ĹŤŹŐ .150 Dom(F ) ⊆ A -Ź ŁŃ F Š"ĞĞĎ ŽĚĽŰŮŘĚŤĎ ŇŃ ŽŰĚĄŮ W ĽĎŽ ,A, B ŽĚŰĚĄŮ ŔŽŘĽĎĄ .ĎĞŃĚĎĎĞŃĚĎ

ĎĞŃĚĎ ĎŐŇĎ ĽĂŘŽ ŸĞĂ ŽĂŇŐŐ W ĽŃ ĎĂŸŘ .⊆ ĎŤŮĎĎ ŚĞĽ Ľ"Š ŽĽŮŇĞ ĎŸĚČŚ W .Range(F ) ⊆ B -Ě ĂĽĎ G = ⋃ V ŔŃŇĚ ŽĚĄŹĽĽŽŐ V -Ą ŽĚĽŰŮŘĚŤ ĽŽŹ ŇŃ ŔŃŇ .⊆ Ľ"Š ĽŸŐĆŇ ĎŸĚČŚ V ⊆ W ĽĎŽ .ŔŸĚŰ ŇŹ G ĽŃ ĎĂŸŘ .Range(G) = ⋃ F ∈V Range(F ) ⊆ B -Ě Dom(G) = ⋃ F ∈V Dom(F ) ⊆ A .ĎĽŰŮŘĚŤ

.y ∈ Dom(J) -Ě x ∈ Dom(H) -Ź ŁŃ H, J ∈ V ŊĽŐĽĽŮ ĘĂĚ ,x ≠ y ,x, y ∈ Dom(G) ĚĽĎĽ .Š"ĞĞ ĂĽĎ -ŇŃĎ ŽŇĄĆĎ ĂŇŇ ,ĞĽŘŘĚ ,ĎŽŸĄĞ ŽĂ ĎŤĽŮŐ J-Ě H ŽĚĽŰŮŘĚŤĎ ŽĞĂ ,⊆ Ľ"Š ĽŸŐĆŇ ĎŸĚČŚ V -Ź ŔĚĚĽŃŐ J(x) ≠ J(y) ŊĽĽŮ Š"ĞĞ J-Ź ŔĚĚĽŃŐ .x ∈ Dom(H) ⊆ Dom(J) ŊĆ ŊĽĽŮ ĘĂ .H ⊆ J ĽŃ ,ŽĚĽŇ Range(G) ⊆ B -Ě Dom(G) ⊆ A ,Š"ĞĞ G-Ź ŔĚĚĽŃŐ .G(x) = J(x) ≠ J(y) = G(y) ŔŃŇĚ ŊĂ .ĽŇŐĽŚŮŐ F ŸĄĽĂ W -Ą ŹĽ ŔŸĚŰ ŇŹ ĎŐŇĎ ĽŤŇ .V -Ň ŇĽŠŇŐ ŊŚĞ ŔĄĚŐŃ ĂĽĎĚ G ∈ W ŊĆ ŔŃŇ F^{−1} ĘĂ Range(F ) = B ŊĂ .A ⪯ B ŊĽĽŮĚ B ŁĚŽŇ A ŇŹ Š"ĞĞ ĎŮŽŠĎ ĂĽĎ F ĘĂ Dom(F ) = A .ŊĽĽŮŽĎŇ ĄĽĽĞ ĚŇŇĎ ŊĽŸŮŐĎ ĽŘŹŐ ČĞĂ ĽŃ ĎĂŸŘ .B ⪯ A ŊĽĽŮĚ A ŁĚŽŇ B ŇŹ Š"ĞĞ ĎŮŽŠĎ ĂĽĎ x ∈ A \ Dom(F ) ĽĎĽ ĎĘ ĎŸŮŐĄ .Range(F ) ⊊ B -Ě Dom(F ) ⊊ A ĚĄ ĎŸŮŐĎ ĂĚĎ ŸŽĚŘĎ ĎŸŮŐĎ Dom(H) = Dom(F ) ∪ {x} ⊆ A ,Š"ĞĞ ĎĽŰŮŘĚŤ ĂĽĎ H = F ∪ {⟨x, y⟩} ĘĂĚ ,y ∈ B \ Range(F ) -Ě .F ŽĚĽŇŐĽŚŮŐŇ ČĚĆĽŘĄ F ⊊ H -Ě H ∈ W ŊĆ ŔŃŇ .Range(H) = Range(F ) ∪ {y} ⊆ B -Ě ŽĂĚĚŹĎ ĹŤŹŐĚ ŔŸĚŰ ŇŹ ĎŐŇĎ ,ĄĚĹĎ ŸČŚĎ ĹŤŹŐ ,ĎŸĽĞĄĎ ŽŐĚĽŚŮĂ 150 ČŠ 145 ŊĽĹŤŹŐ ŸĚĂŇ .151 .ĎĘŇ ĎĘ ŊĽŇĚŮŹ ŽĚŐŰĚŠĎ