ã"ñá

óéù éîø’â ø"ã 88-376 ,úåéøîåð úåèéù úéøàéðéì äøá’âìàá íééøîåð íéáåùéç :íéìéâøú

øåèœåå àåä b-å N × N äöéøèî àéä A øùàë Ax = b úëøòîä ìù x ïåøúôä úà àöî .1 :ïìäìãë N ãîéîî

A =

2 −^{12}_{(N+1)4} −1 0 0 . . . 0 0

−1 2 −^{22}_{(N+1)4} −1 0 . . . 0 0

0 −1 2 −^{32}_{(N+1)4} −1 . . . 0 0

0 0 −1 2 −^{42}_{(N+1)4} . . . 0 0 . . . . . . . . .. . . . . . 0 0 0 0 . . . −1 2 −^{N 2}_{(N+1)4}

b =

1 (N+1)^3 2 (N+1)^3 3 (N+1)^3 . ._N

(N+1)^3

plot(x) êøã) úéôøâ äøåöá ïåøúôä úà âéöäì ùé äøœî ìëá .N = 10, 100, 1000 úçœì ùé áéëøä ìù êøòä ìù óøâ íâ øééö .x ìù éìîéñœîä áéëø ìù êøòä úà àåöîìå ,(Matlab-á .300 ãò 100-î N øåáò ,N ìù äéöœðåôë ,éìîéñœîä

øùàë Ax = b úëøòîä úà øåúô .2

A = −1.45 15.0 −2.80 1.18 −2.62 13.7 −0.903 0.897 2.44 12.3 −0.662 0.834 3.12 0.600 −4.32 0.937 b = α 3.4 3.0 0 øôñî éáâì äìà úåàöåú ìù úåòîùîä àéä äî .3.6, 3.7, 3.8, 3.9 íéëøòä úà ìáœî α-å ? A äöéøèîä ìù áöîä íéáéëø íò N × N ìãåâî H äöéøèîä àéä N ãîéîî èøáìéä úöéøèî .à .3 H_{ij} = 1 i + j − 1 1 ≤ i, j ≤ N .20 ãò 2 íéãîéîî èøáìéä úåöéøèî ìù áöîä éøôñî úà àöî ïéá íééìîåãðø íéáéëø íò 5 ãîéîî øåèœåå b øçá .5 ãîéîî èøáìéä úöéøèî H àäú .á ïåøúôä ,x úà áùç .10^{−6}-ì 0 ïéá íééìîåãðø íéáéëø íò 5 ãîéîî øåèœåå Δb-å ,1-ì 0 -å ||Δx||/||x|| ïéá ñçéä àåä äî .H(Δx) = Δb ìù ïåøúôä ,Δx úàå ,Hx = b ìù ? òéúôî äæ íàä ? ||Δb||/||b|| ?10^2-î ìåãâ úåéäì ñçéä àöåé íéîòô äîë .íéîòô 100000 .á óéòñá êéìäúä ìò øåæç .â ? 10^3-î ìåãâ úåéäì ñçéä àöåé íéîòô äîë äãåœôä éãé ìò Matlab-á íéøöééî 1-ì 0 ïéá íééìîåãðø íéáéëø íò 5 ãîéîî øåèœåå :äøòä .rand(5,1)

íéáéëø íò 4 × 4 úåöéøèî 10000 ìù òöåîîä áöîä øôñî úà áùçì äðëåú áåúë .à .4 .1-ì 0 ïéá íééìîåãðø ?úåéáœò ìáœî äúàù úåáåùúä íàä .íéîòô äîë äðëåúä úà õøä .á ìòî áöî øôñî íò úåöéøèî úåòéôåî íéîòô äîë ,äðëåúä ìù úçà äöøäá ,àöî .â ?.á óéòñî úåòôåúä úà øéáñäì øæåò äæ íàä .20000 ìòîå 10000 ìòî ,5000

.κ(U) = 1 ,2 äîøåðá éæà ,UU^T = I øîåìë ,úéìðåâåúøåà àéä U äöéøèî íàù çëåä .à .5 áåù ,κ(A) = κ(AU) ,A äöéøèî ìëì éæà ,úéìðåâåúøåà àéä U äöéøèî íàù çëåä .á .2 äîøåðá D-å úåéìðåâåúøåà V -å U øùàë ,UDV äøåöá A äöéøèîä úà œøôì ïúéð íàù çëåä .â D ìù ìåãâ éëä êøòä ïéá ñçéä àåä ,2 äîøåðá ,A ìù áöîä øôñî éæà ,úéðåñëìà .èìçåî êøòá D ìù ïèœ éëä êøòì èìçåî êøòá