מבחן בניתוח אלגוריתמים 89-755
מועד ב' תשע"ב
מרצה: ד"ר ליעם רודיטי  
הוראות:

1. משך הבחינה: שעתיים וחצי.
2. אסור השימוש בכל חומר עזר. 
3. במבחן 4 שאלות. יש לענות על כולן 

4. משקל כל השאלות זהה. 

5. את התשובות לשאלות יש לכתוב במקום המיועד לכך על שאלון הבחינה. 

6. מחברות הבחינה לא יבדקו. (יש לספק לסטודנטים מחברות לטיוטה) 
7. בעת הצורך ניתן להשתמש בדפיי חרום נוספים המיועדים לכך בסוף השאלון. יש לציין במפורש בראש הדף לאיזה שאלה שייכת התשובה. יש להוסיף הפניה בשאלה אל דפיי החירום. 

מלא כאן את מספר המחברת: 
	שאלה
	ניקוד

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	ציון
	


בהצלחה
שאלה 1 
נתונה מחסנית התומכת בפעולות push ו-pop של מספר שלם.

נתון אלגוריתם שבהנתן מחסנית עם n מספרים שלמים מוצא את המספר ה-i בגודלו בזמן O(n). 
תכנן מבנה נתונים התומך בשתי הפעולות הבאות עבור קבוצה S של מספרים שלמים: 

Insert(S,x) – מכניס את המספר x לקבוצה S
Delete (S,k) – מוחק k האיברים הגדולים ב- S(מובטח ש-k לכל היותר |S|). 

לצורך תכנון מבנה הנתונים עליך להשתמש במחסנית (אחת או יותר) ובאלגוריתם הנתונים. 

תאר את פעולות המבנה ונתח מה זמן הריצה הכולל של רצף של m פעולות? תן הסבר מפורט.  



שאלה 2

לבעיית k השרתים על עץ קיים אלגוריתם k תחרותי. נסח את בעיית ה-paging  כבעיית k שרתים על עץ ונתח את יחס התחרותית.


שאלה 3

סעיף א

בעיית ה-Weighted Vertex Cover מוגדרת כדלקמן:

נתון גרף לא מכוון G=(V,E) ופונקציית משקל w על הקודקודים שלו.  

w:V(N+.
פתרון אופטימלי לבעיה זו היא קבוצת הקודקודים בעלת המשקל המינימלי כך שלכל קשת בגרף לפחות אחד מקצותיה נמצא בקבוצה.

תאר את הבעיה כבעיית כיסוי קבוצות ונסח תוכנית לינארית עבורה.  




שאלה 3

סעיף ב

נתון אלגוריתם קרוב לבעיית כיסוי הקבוצות בעל יחס קירוב של f, כאשר f היא התדירות המקסימלית של איבר בקבוצות. מה יחס הקרוב שיכול אלגוריתם זה להשיג עבור בעיית

 Weighted-Vertex-Cover.


שאלה 4
תאר אלגוריתם מהיר ככל האפשר המקבל מטריצת שכנויות של גרף מכוון חסר משקולות
ומחזיר הערכה של קוטר של הגרף עם טעות כפלית 2, כלומר: 

D ≤D' ≤ 2D
כאשר D'  הוא הערך המוחזר מהאלגוריתם וD- הוא הקוטר של הגרף. 

(קוטר של גרף הוא המרחק המקסימלי בגרף). 

. 





