
 2הרצאה 

 3 מתוך 1עמוד 

 עקרון שובך היונים                                                             

 

 

AA : סימון  .Aשל קבוצה סופית ) עוצמה (הגודל = # ,

 )Dirichletעקרון , עקרון שובך היונים( :  טענה

BAf  : קבוצות סופיות,AB אם BA אז ,ע" פונקציה חח:→ ≤ . 

nm אז ,היותרלכל  כשבכל שובך יונה אחת , שובכיםn- יונים גרות בmאם  : ניסוח שקול( ≤.( 
 

 : דוגמאות
 
 ).חיובית(שכורת חודשית קיימים שני סינים עם אותה מ) 1(

   : הוכחה

10>קיימים 
10> וכנראה  סינים9

10-יש לא יותר מ.  סינים עם משכורת חיובית8
שכורות חודשיות  מ8

10≤ת המרבית המשכורכי , שונות
 .יואן 6

{כורותמש{            : תהי  f:}עם משכורת חיוביתסינים →}

 :היה, ע"ה חחת  היfאילו .  לכל סיני עם משכורת חיובית את משכורתוהמתאימה

 סינים עם משכורת≥יותמשכורות אפשר              

 .ל"וזה מש, ע" לא חחfלכן . בסתירה לאמור לעיל

 
 ).אולי בחודשים שונים(העברי אדם שנולדו באותו תאריך בחודש -יש בחדר זה שני בני) 2(

  30> חים מספר הנוכ                                  : הוכחה
 

לדו באותו תאריך  יהיו שנים מהם שנו5.0≥תברות  סאדם דרושים כדי שבה-כמה בני : ת המשךשאל
  ?בשנה

 5.0≥ אנשים כדי לקבל הסתברות  23מספיקים ,  ימים365חמה יש -בהנחה שבשנת : עובדה מפתיעה
 . מעוברת\גילה דומה לגבי שנה עברית ר'  התוצאה ד).נוכיח בעתיד(

 ? לאותו תאריך בשנה וגם אותו יום בשבוע5.0≥כמה אנשים דרושים לקבלת הסתברות   : תרגיל
  
  רציונאלי-ממשי אי  αלכל , יפות הרציונאליים בתוך הממשייםבגלל צפ, כידוע: י רציונאליים"קירוב ע) 3(

εα:  -  כך ש)0≠(   שלמים m,n קיימים   ε<0 ומספר  <−
n

m
. 

 : טענה
  :-כך ש )  0≠( שלמים m,nאזי קיימים . ε<0לי ויהי ארציונ-פר אימס αיהי 

                                             εα <− mn   

      :י מספר רציונאלי"ע רציונאלי-אפשר לקרב היטב מספר אי, בפרט
nn

m ε
α <−    . 

   :הוכחה
,0 טבעי קיימיםN- וליארציונ-אי αמספיק להוכיח שלכל  ≠nmשלמים כך ש  - : 

         
N

mn
1

<−α   ) 0 כי בהינתן>ε , נבחרNטבעי כך ש -ε<
N

1
.(  

 : נגדירR∈x לכל .ליארציונ- איα, טבעיN : נתונים

                            { }xkkx ≤∈= :max: Z)  החלק השלם שלx( 

                                            { }  xxx  )xור של החלק השב (:=−

 
 



 2הרצאה 

 3 מתוך 2עמוד 

 
 

25.0               : למשל
4

1
3,         3

4

1
3 =







=





     ,75.0

4

1
3,         4

4

1
3 =







−−=




−. 

 

}          : תמיד נכון } 10 <≤ x , ושוויון { } 0=⇔ xx שלם. 

 
 

}           :נתבונן בסדרת המספרים } { } { } ( ){ }αααα 1,...,3,2, +N     ( )* 

 
 :נתבונן גם בסדרת הקטעים החצי פתוחים

 

                          





 −





















1,

1
,...,

3
,

2
,

2
,

1
,

1
,0

N

N

NNNNN
     ( )** 
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