בס"ד

תרגיל ריצה 2# במערכות הפעלה (88288(

תאריך אחרון להגשה:  2.8.2001

הוראות כלליות

· יש להגיש את תדפיס התוכנית + מספר דוגמאות ריצה. יש לציין שם, ת.ז., מספר הקורס, ומספר קבוצת התרגיל (חובה!) .

רקע:

1) שרת העברת קבצים הנו תהליך הרץ בתחנה כלשהי ברשת ומאפשר העברת קבצים מהתחנה לתחנות אחרות ברשת. 
2) הלקוחות פונים לשרת ומבקשים קבצים באמצעות אפליקצייתclient  מתאימה.
3) דוגמא לשרת העברת קבצים מפורסם הנו ftp server.
מטרה:

4) עליכם לכתוב אפליקציות client-server עבור העברת קבצים.
5) האפליקציות תאפשרנה העברה של קבצים, לפי בקשה, מה-server ל-client.
איפיון דרישות:

6)  השרת יועלה תוך ציון ה-port בו הוא מאזין. עם עלייתו ימתין השרת לפניות מ-clients.

7) אפליקציית client תועלה תוך ציון שם התחנה בה רץ ה-server וכן ציון מספר ה-port בו השרת מאזין.

8) ניתן להעלות את שתי האפליקציות באותה התחנה, וכן ניתן להעלות אותן בתחנות שונות ברשת.

9)  עם העלאת ה-client, יציג ה-client סמן (=prompt), בעזרתו יאפשר למשתמש לשנות את ספריית המקור ממנה מועתקים הקבצים ב-server (פקודת cd). ה-server יקבל הודעה לגבי הספריה החדשה. עם שינוי הספריה, ישלח ה-server ל-client הודעת אישור ביצוע.

10) לאחר קביעת הספריה, יציין המשתמש (ב-client) את שם הקובץ להעברה (פקודת get). ה-server יקבל הודעה לגבי הקובץ המבוקש. במידה והתקבל שם קובץ קיים, יעביר ה-server את תוכן הקובץ ל-client. ה-client יכתוב את הקובץ לספריה הנוכחית בה הוא נמצא.

11) לאחר סיום העברת הקובץ, יאפשר הממשק העברת קבצים נוספים באותו האופן.

12) ה-server יאפשר תמיכה במספר clients במקביל.

13) ה-server יציג תפריט למשתמש, שבו יאפשר למשתמש לראות את תהליכי הבן שיצר, וכן יאפשר למשתמש לסיים את פעולת ה-server.

14) המשתמש יציין את סיום ההתקשרות באמצעות הקשת ‘exit’ ב-client, או לחלופין על ידי בחירת האופציה ‘exit’ ב-server. הורדת ה-server תגרום לניתוק כל ה-clients המקושרים ל-server ברגע הניתוק.

15) בכל מקרה של תקלה המונעת מה-server למלא את בקשת ה-client, ישלח ה-server הודעת שגיאה מתאימה ל-client.
16) ה-client  וה-server יטפלו במקרה של ניתוק בלתי צפוי מהצד השני, על ידי הצגת הודעה מתאימה.

הוראות מימוש:
17) כל המידע העובר בין ה-client ל-server יועבר באמצעות socket בין האפליקציות.
18) כל מידע הנשלח על ידי אחד מן הצדדים, יכיל כותרת המתארת את מהות המידע המועבר. הכותרת תהיה תמיד באורך 5 בתים ותכיל את הנתונים הבאים:

1. בית ראשון: סוג הכותרת. (פירוט הסוגים בהמשך).

2. ארבעה בתים נוספים: integer המגדיר את אורך ההודעה המועברת, בבתים.

19) לאחר הכותרת יועבר המידע באופן רציף.

20) להלן סוגי ההודעות שניתן לשלוח.
21) מסרים הנשלחים מה-server:

1. תוכן קובץ.  סוג  הכותרת = 1.
שדה האורך יכיל את אורך הקובץ בבתים. תוכן הקובץ יצורף מיד לאחר הכותרת.

2. הודעת שגיאה. סוג הכותרת = 2.

שדה האורך יכיל את אורך ההודעה בבתים.

תוכן ההודעה (מחרוזת ASCII) יצורף מיד לאחר הכותרת.

3. הודעת אישור ביצוע. סוג הכותרת = 3.

תוכן שדה האורך יהיה 0. לא יצורף מידע לכותרת זו.

22) מסרים הנשלחים מה-client:

1. ספריית מקור עבור הקובץ. סוג כותרת = 1.
שדה האורך יכיל את אורך שם הספריה בבתים.
שם הספריה (מחרוזת ASCII) יצורף מיד לאחר הכותרת.
2. שם הקובץ המבוקש. סוג כותרת =2.
שדה האורך יכיל את אורך שם הקובץ בבתים.

שם הקובץ (מחרוזת ASCII) יצורף מיד לאחר הכותרת.

23) תהליך ה-server יפתח תהליך ייעודי (באמצעות fork) עבור כל client הדורש טיפול. ההודעות שפורטו לעיל תועברנה בין ה-client לבין התהליך המטפל בו. 

24) תהליך האב ב-server יעזר בפקודה  select כדי להאזין באותו הזמן הן ל-socket והן ל-stdin
25) לאחר סיום ההתקשרות עם client  מסוים, יסגור ה-server את תהליך הבן שמולו עבד ה-client. יש לדאוג לכך שהתהליך לא ישאר במצב zombie.

26) בהצלחה

דוגמת ריצה:
Server:

Prompt> cd /tmp/

Prompt> ls

File1.txt

Prompt> cd ~/bin/

Prompt> my_server 1234

Listening for incoming requests on port:1234

Options:

1> see all processes (server’s sons)

2> exit

your option:

Accepted request from client. 

Creating new process to handle client. Pid: 2719

Listening for incoming requests on port:1234

Options:

1> see all processes (server’s sons)

2> exit

your option:

Accepted request from client.

Creating new process to handle client. Pid: 2721

Listening for incoming requests on port:1234

Options:

1> see all processes (server’s sons)

2> exit

your option: 1

process list:


1: pid: 2719


2: pid:2721

Listening for incoming requests on port:1234

Options:

1> see all processes (server’s sons)

2> exit

your option: 

Pid 2719: File transfered. 

Pid 2721: File transfered.

Pid 2719: client exited. Process done.

Pid 2721: filename “hello.txt” not found.

Pid 2721: directory “/sdf/” not found

Pid 2721: client exited. Process done.

Client:

(עבור אחד משני ה-clients שפנו ל-server דלעיל(
Prompt> cd ~/bin/

Prompt> my_client  sunlight  1234

Client prompt> cd  /tmp/

Server replied: Done.

Client prompt> get file1.txt

File “file1.txt” was successfully written to local directory.

Client prompt>  get hello.txt

Server replied: filename “hello.txt” not found.

Client prompt>  cd /sdf/

Server replied: directory “/sdf/” not found

Client prompt>  exit

Prompt>

