תרגיל ריצה 1# במערכות הפעלה (88288(

תאריך אחרון להגשה: 3/5/2001 

הוראות כלליות

· יש להגיש את תדפיס התוכנית + מספר דוגמאות ריצה. יש לציין שם, ת.ז., מספר הקורס, ומספר קבוצת התרגיל (חובה!) .

רקע:

1) ה- shell הנה תכנית פשוטה הכתובה ב-C. התוכנית מציגה על המסך סמן (=prompt) ומאפשרת למשתמש להקליד פקודות ב- unix. לאחר לחיצה על ENTER, תבוצע הפקודה שהוקלדה ויוצג prompt חדש, עבור פקודה חדשה.
מטרה:

2) עליכם לכתוב shell  פשוט המאפשר למשתמש להריץ פקודות unix  (ls, cat, sleep) 
3) ה-shell אותו תממשו יאפשר הרצת פקודות ברקע (=background) בלבד.
דרישות:
4) המשתמש ב- shell  יוכל להזין כל פקודה פשוטה ב- unix. אין צורך לזהות פקודות מורכבות המכילות pipe, redirection ושאר צרות, אולם יש לאפשר הזנת ארגומנטים לפקודה .   
5) בניגוד ל-shell של UNIX, יבצע ה-shell שלכם את כל הפקודות ברקע (אין צורך שהמשתמש יקיש '&').
6) לאחר רישום הפקודה ולחיצה על ENTER, יציג ה-shell למסך את ה-PID של התהליך החדש וכן את ה-JOB ID. (מספר סידורי עבור הפקודה. רשימת המספרים תתחיל ב-1).
7) הקשת הפקודה jobs תציג את רשימת הפקודות הרצות ברקע ברגע הרצת הפקודה. 
הנחיות:
8) ה-shell  שאותו תכתבו לא ינסה להבין את הפקודות שנותן המשתמש, אלא יעביר את הפקודה והארגומנטים למערכת בעזרת קריאה ל-execv (או execve).
9) כזכור, אין החזרת שליטה לתכנית לאחר קריאה ל-execv , ולכן יש ליצור תהליך חדש (fork) לפני הקריאה ל-execv. הקריאה ל-execv תבוצע בתהליך הבן.
10) מכיוון שכל הפקודות רצות ברקע, אין להמתין לסיום תהליך הבן, אלא יש להציג על המסך את ה-process id  של התהליך המבוצע ברקע ולאפשר הזנת פקודות נוספות באופן מיידי.
11) יש לשמור במערך את רשימת הפקודות המבוצעות בכדי להציגן בעת הרצת 'jobs'.
12) הפקודה jobs תבוצע בחזית (foreground) ולא ברקע כשאר הפקודות. כמו כן, אין להקצות לה מספר job משל עצמה.
הערות:
13) הפקודה execv  מקבלת מערך של מחרוזות. התא הראשון יכיל את הפקודה לביצוע ושאר התאים יכילו את הארגומנטים. כדי לפרק את שורת הקלט למילים ניתן להשתמש ב-strtok .
14) שימו לב: יש לדאוג כי לא ישארו תהליכים במצב zombie לאורך זמן. דהינו יש לבצע wait  בשלב מסוים עבור הפקודות שהורצו ברקע והסתיימו.  
15) לאחר סיום פקודה, יש להוציאה ממערך הפקודות (=רשימת ה-jobs).
16) תהליך ניקוי ה-zombies וניקוי המערך, יכולים להתבצע במרוכז אחת לכמה פקודות ואין צורך לבצעם לאחר כל פקודה. כמובן שהנחה זו עלולה לפגום בנכונות רשימת ה-jobs שלכם, אך לצורך תרגיל זה, זה יספק.
כללי:
17) יש לקמפל את התוכנית באמצעות  CC.
18) בעת חישוב הציון לתרגיל יילקחו בחשבון המרכיבים הבאים (סדר חשיבות יורד):  נכונות התוכנית, יעילות התוכנית, קריאות התוכנית.
דוגמת ריצה:
הערה: בדוגמה שלהלן, ניקוי ה-zombies ומערך הפקודות מבוצע לאחר כל 5 פקודות.

prompt>

prompt>

prompt> ls –1  /home

[1] 29543

mike/ 

amir/ 

oren/ 

prompt> sleep 100

[2] 29545

prompt> sleep 100 

[3] 29547

prompt> cat hello.doc 

[4] 29549

hello there.

This is the contents of the file hello.doc

prompt> jobs

1
29543

ls –l /home

2
29545

sleep 100

3
29547

sleep 100

4
29549

cat hello.doc

prompt> sleep 100

[5] 29551

prompt> jobs

2
29545

sleep 100

3
29547

sleep 100

5
29551

sleep 100

prompt> cat hello.doc 

[6] 29553

hello there.

This is the contents of the file hello.doc

prompt>

