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‰ÎÂÒ†˙ÎÒÓ·†¢˙ÈËÓ˙Ó¢†‰È‚ÂÒ
¯·ÓÈ‡†„Â„

∫ ßÓ‚‰†È¯˜ÈÚ†˙‡†‡È·† Æ ÔÁÂÈ † ß¯ † È¯·„·†‰„† ß·†„ÂÓÚ† ß Ê †Û„†‰ÎÂÒ†˙ÎÒÓ·†‡¯Ó‚‰

È·†Ú·¯‡Â†ÌÈ¯˘Ú†‰·†·˘ÈÏ†È„Î†‰ÙÈ˜‰·†˘È†Ì‡†¨Ô˘·ÎÎ†‰ÈÂ˘Ú‰†‰ÎÂÒ†∫ÔÁÂÈ†È·¯†¯Ó‡
Ú·¯‡†ÏÚ†˙ÂÓ‡†Ú·¯‡†‰·†ÔÈ‡˘†‰ÎÂÒ†ÏÎ†∫¯Ó‡„†¨È·¯Î†Ô‡ÓÎ†Æ‰ÏÂÒÙ†Â‡Ï†Ì‡Â†¨‰¯˘Î†Ì„‡
·ÁÂ¯†Â·†˘È†ÌÈÁÙË†‰˘ÂÏ˘†ÂÙ˜È‰·†˘È˘†ÏÎ†¨·È˙È†‡˙Ó‡·†‡¯·‚†¨È„ÎÓ†Æ‰ÏÂÒÙ†˙ÂÓ‡
¯˙È†Ú·Â¯Ó†‰ÓÎ†¨È„ÎÓ†ÆÈÙË†‡ÈÚ·†‡ÚÂ·È¯·†Ï·‡†¨‡ÏÂ‚ÈÚ·†ÈÏÈÓ†È‰†°È‚Ò†¯ÒÈ¯˙·†¨ÁÙË
˜ÈÙ„†‡ÚÂ·È¯†Ï·‡†¨‡ÚÂ·È¯†Â‚Ó†˜ÈÙ„†‡ÏÂ‚ÈÚ·†ÈÏÈÓ†È‰†°È‚Ò†¯Ò˙È˘·†¨ÚÈ·¯†ÏÂ‚ÈÚ‰†ÏÚ
È¯˙Â†‡˙Ó‡†‡ÚÂ·È¯·†‡˙Ó‡†ÏÎ†¨È„ÎÓ†Æ‡˙¯˜„†‡˘¯ÂÓ†ÌÂ˘Ó†¨ÈÙË†‡ÈÚ·†‡ÏÂ‚ÈÚ†Â‚Ó
ÌÏÂÚÏ†∫È˘‡†·¯Ï†ÈÒ‡†·¯†‰ÈÏ†¯Ó‡†ÆÆÆ˜„†‡Ï†°‡È‚Ò†‡˘ÓÂÁ†ÈÎ†¯Ò·˘·†¨‡ÂÒÎÏ‡·†‡˘ÓÂÁ
¯Ò·˘·†¨È¯Ò†ÈÓ˙†Â‰Ï†ÂÂ‰†‰ÓÎ†Æ·È˘Á˜†‡Ï†‡¯·‚†ÌÂ˜Ó†ÔÁÂÈ†È·¯Â†¨·È˙È†‡˙Ó‡·†‡¯·‚
È¯ÒÈ˜„†ÈÈÈ„†‰Ï†È¯Ó‡Â†¨È¯ÒÈ˜„†Ô·¯†Æ˜„†‡Ï†‡¯ÓÂÁÏÂ†¨˜„†‡Ï„†ÂÈÈ‰†°‡È‚Ò†‡˘ÓÂÁ†ÈÎ
‡‰„†¨‡È‰†‡ÏÂ†Æ‡‚ÏÙ†‡ÏÂ‚ÈÚ†Â‚Ó†˜ÈÙ„†‡ÚÂ·È¯†¨‡Ú·¯†‡ÚÂ·È¯†Â‚Ó†˜ÈÙ„†‡ÏÂ‚ÈÚ†∫È¯Ó‡

ÆÈ‡‰†ÈÏÂÎ†ÈÂ‰†‡Ï„†ÔÈÊÁ˜

‰ÈÂ˘Ú‰†‰ÎÂÒ†ÈÎ†¯ÓÂ‡†ÔÁÂÈ†È·¯†ÆıÏÊÈË˘Â†È¢˘¯†˘Â¯ÈÙ†˙¯ÊÚ·†‰ËÂ˘ÙÎ†‡¯Ó‚‰†˙‡†‰ÏÈÁ˙†¯È·Ò
È·¯†Ï˘†Â˙ËÈ˘†ÆÌÈ˘‡†≤¥†˙·È˘È†È„Î†‰Ù˜È‰·†˘È†Ì‡†˜¯†‰¯˘Î†¨‰ÏÂ‚Ú†˙¯ÓÂ‡†˙‡Ê†¨Ô˘·ÎÎ

Â˘‡¯˘†˜ÈÙÒÓ†‰ÎÂÒ†Ï„Â‚˘†ÌÈ˜ÒÂÙ†Â‡†ÔÎ˘†‰ÎÏ‰Ï†‰È‡†ÔÁÂÈ
˙ËÈ˘Ï†≠†Ô‡ÓÎ†≠†‡¯Ó‚‰†˙Ï‡Â˘†ÔÎ†Ì‡†ÆÂ·†ÂÒÎÈ†Ì„‡†Ï˘†Â·Â¯Â
‰ÎÂÒ†ÈÎ†È·¯†˙ËÈ˘Î†¯·ÂÒ†‡Â‰˘†¨‰ÂÚÂ††ÔÁÂÈ†È·¯†Ï˘†ÂÈ¯·„†ÈÓ
‡¯·‚†¨È„ÎÓ†≠†‡¯Ó‚‰†‰‰Â˙†·Â˘†Æ˙ÂÓ‡†¥X¥†Ï˘†Ï„Â‚·†˙ÂÈ‰Ï†‰ÎÈ¯ˆ
‰˘ÂÏ˘†ÂÙ˜È‰·†˘È˘†ÏÎÂ†≠†¨‰Ó‡†ÒÙÂ˙†Ì„‡†È¯‰†≠†·È˙È†‡˙Ó‡·
¯ËÂ˜·˘†È¯‰†≠†È‚Ò†¯ÒÈ¯˙·†≠†¨≥†‰Â˘†π≠Â†≠†ÁÙË†·ÁÂ¯†Â·†˘È†ÌÈÁÙË
∫‡¯Ó‚‰†‰ÂÚ†ø≤¥†ÍÈ¯ˆÓ†ÔÁÂÈ†È·¯†ÚÂ„ÓÂ†®±†¯ÂÈ‡©†±≤†‡Â‰†Û˜È‰‰†¥
¯·„‰†ÔÂÎ†ÌÓ‡˘†≠†ÈÙË†‡ÈÚ·†‡ÚÂ·È¯·†Ï·‡†¨‡ÏÂ‚ÈÚ·†ÈÏÈÓ†È‰†≠
ÔÎ˘†˜ÈÙÒÓ†ÂÈ‡†‰Ê†Û˜È‰†Í‡†ÚÂ·È¯‰†ÍÂ˙·˘†ÏÂ‚ÈÚ‰†Û˜È‰†È·‚Ï

¨ÚÈ·¯†ÏÂ‚ÈÚ‰†ÏÚ†¯˙È†Ú·Â¯Ó†‰ÓÎ†¨È„ÎÓ†≠†∫·Â˘†‡¯Ó‚‰†˙Ï‡Â˘†Æ¯˙ÂÈ†ÏÂ„‚†ÂÓˆÚ†ÚÂ·È¯‰†Û˜È‰
ÚÂ„ÓÂ†ÌÈ˘‡†±∂†˜ÈÙÒÓ†ÔÎ†Ì‡†¨±Ú·¯·†∫‰ÂÚÂ†øÏÂ‚ÈÚ‰Ó†¯˙ÂÈ†ÏÂ„‚†ÚÂ·È¯‰†‰ÓÎ·†≠†°È‚Ò†¯Ò˙È˘·
˜ÈÙ„†‡ÚÂ·È¯†Ï·‡†¨‡ÚÂ·È¯†Â‚Ó†˜ÈÙ„†‡ÏÂ‚ÈÚ·†ÈÏÈÓ†È‰†≠†∫‡¯Ó‚‰†‰ÂÚÂ†ø≤¥†ÍÈ¯ˆÓ†ÔÁÂÈ†È·¯
ÍÂ˙·†ÌÂÒÁ‰†ÏÂ‚ÈÚ‰†ÏÚ†ÌÈ¯·„Ó†‡Ï†ÂÁ‡˘†≠†‡˙¯˜„†‡˘¯ÂÓ†ÌÂ˘Ó†¨ÈÙË†‡ÈÚ·††‡ÏÂ‚ÈÚ†Â‚Ó
‡˙Ó‡†ÏÎ†¨È„ÎÓ†≠†‡¯Ó‚‰†˙¯ÓÂ‡†Æ¯˙ÂÈ†ÏÂ„‚†‡Â‰˘†ÌÒÂÁ‰†ÏÂ‚ÈÚ‰†ÏÚ†‡Ï‡†¨¥X¥†Ï˘†ÚÂ·È¯

±†¯ÂÈ‡

Ω†Ï‚ÚÓ‰†¯ËÂ˜
ÚÂ·È¯‰†ÚÏˆ

±≤†Ω†Û˜È‰
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‡˘ÓÂÁ†ÈÎ†¯Ò·˘·†¨‡ÂÒÎÏ‡·†‡˘ÓÂÁ†È¯˙Â†‡˙Ó‡†‡ÚÂ·È¯·
ÍÈ¯ˆ†ÍÎ†Í¯ÂˆÏ†ÆÌÒÂÁ‰†ÏÂ‚ÈÚ‰†Ï˘†ÂÙ˜È‰†˙‡†·˘Á†‡·†≠†°‡È‚Ò
Æ®≤†¯ÂÈ‡©†ÚÂ·È¯‰†Ï˘†ÔÂÒÎÏ‡‰†‡Â‰˘†ÏÂ‚ÈÚ‰†Ï˘†Â¯ËÂ˜†˙‡†˙Ú„Ï
Ω†±Æ¥™¥†‡Â‰†ÔÂÒÎÏ‡‰˘†È¯‰†±Æ¥†‡Â‰†≤†˘¯Â˘˘†Ì‰Ï†ÚÂ„È˘†ÔÂÂÈÎÓ
ÍÈ¯ˆ‰†ÚÂ„Ó†ÍÎ†Ì‡†˘ÓÂÁ†˙ÂÁÙ†±∑†ÂÈ‰„†±∂Æ∏†È¯‰†®π©†≥†ÏÂÙÎ†µÆ∂

Æ˜ÈÈ„†‡Ï†‡Â‰˘†≠†˜„†‡Ï†≠†‡¯Ó‚‰†‰ÂÚ†ø≤¥†ÔÁÂÈ†È·¯

‰Â¯Á‡‰†˙Â¯˘Ù‡Ï†ÛÂÒ·†ÚÈ‚ÓÂ†˜ÂÈ„‰†‡˘Â·†ÔÂ„Ï†‰ÎÈ˘ÓÓ†‡¯Ó‚‰
È·¯Â†¨·È˙È†‡˙Ó‡·†‡¯·‚†ÌÏÂÚÏ†∫È˘‡†·¯Ï†ÈÒ‡†·¯†‰ÈÏ†¯Ó‡†≠†

ÂÈÈ‰„†¨ÌÈ˘‡‰†˙·È˘È†ÌÂ˜Ó†˙‡†ÔÂ·˘Á·†‡È·‰†‡Ï†ÔÁÂÈ†È·¯†≠†Æ·È˘Á˜†‡Ï†‡¯·‚†ÌÂ˜Ó†ÔÁÂÈ
ÈÎ†¯Ò·˘·†¨È¯Ò†ÈÓ˙†øÂ‰Ï†ÂÂ‰†‰ÓÎ†≠†¨®≥†¯ÂÈ‡©†ÚÂ·È¯‰†˙‡†ÛÈ˜Ó‰†ÏÂ‚ÈÚÏ†ıÂÁÓ†ÌÈ·˘ÂÈ†Ì‰˘
‰Ó‡†„È¯Â†Ì‡Â†¨∏†‡Â‰†Â¯ËÂ˜†ÈÊ‡†¨≤¥†ÂÙ˜È‰†˘¯„†ÔÁÂÈ†È·¯˘†ÏÂ‚ÈÚ‰˘†ÔÂÂÈÎÓÂ†≠†°‡È‚Ò†‡˘ÓÂÁ
∂†Â¯ËÂ˜˘†ÏÂ‚ÈÚ†Ï·˜†¨ÌÈ˘‡‰†ÌÂ˜Ó††ÌÈ„„ˆ‰†È˘Ó
≠†®±∂Æ∏©†ÌÒÂÁ‰†ÏÂ‚ÈÚ‰Ó†¯˙ÂÈ†ËÚÓ†‰Ê˘†±∏†ÂÙ˜È‰Â
ÔÁÂÈ†È·¯†‰Ê†ÏÚÂ†≠†˜„†‡Ï†‡¯ÓÂÁÏÂ†˜„†‡Ï„†ÂÈÈ‰

Æ‰¯ÓÂÁÏ†‰Ê†ÈÎ†„ÈÙ˜‰†‡Ï

Â˙ËÈ˘·†¯Á‡†˘Â¯Ù†‡¯Ó‚‰†‰‡È·Ó†‰Ê‰†ÔÂÈ„‰†ÏÎ†¯Á‡Ï
Ì˙ÚËÏ†ÆÈ¯ÒÈ˜†ÈÈÈ„†Â‡†È·¯†Ï˘†Ì˘Â¯ÈÙ††ÔÁÂÈ†È·¯†Ï˘
‡ˆÂÓ‰†ÚÂ·È¯†ÂÏÈ‡Â†¨Ú·¯†ÂÈ‰†ÚÂ·È¯†ÍÂ˙Ó†‡ˆÂÓ‰†ÏÂ‚ÈÚ
‡Ï†‰Ê˘†‡¯Ó‚‰†˙¯ÓÂ‡†‰Ê†ÏÚÂ†ÆÈˆÁ†ÂÈ‰†ÏÂ‚ÈÚ†ÍÂ˙Ó

Æ˙È˙„·ÂÚ†ÔÂÎ

Ï¢ÊÁ†Ïˆ‡†π†Ï˘†ÂÎ¯Ú·Â†ÔÁÂÈ†È·¯†È¯·„·†ÔÂÈÚ¯

Ï¢ÊÁ†˙ËÈ˘Â†ÔÁÂÈ†È·¯†È¯·„†˙‡†¯È·Ò‰Ï†¯ËÏÙ˘†È·ˆ†‰ÒÓ†≠†ÈÏ¢ÊÁ‰†π≠‰††Ë¢È†ÔÈÓÂÁ˙·†¯Ó‡Ó·
Ì‰·†‰„†‡¯Ó‚‰˘†ÌÈÏÂ‚Ú‰†ÌÈÙÂ‚‰†ÏÎ˘†ÍÎ·†¨π†Ï˘†ÂÎ¯Ú·†ÏÏÎ·
˙‡†‡È·˘†ÈÙÏ†Í‡†ÆÌÈÏÈÏ‚†‡ÏÂ†ÌÈÓÂË˜†ÌÈËÂ¯Á†‰˘ÚÓÏ†Ì‰

Æ≤†˘¯Â˘†Ï˘†ÂÎ¯Ú†È·‚Ï†˙ÂÙÒÂ˙‰†È¯·„†˙‡†ÌÈ„˜†Â˙ËÈ˘

Æ±Æ¥†ÂÈÈ‰„†˙ÂÈ˘ÈÓÁ†È˘Â†„Á‡†‰Â˘†≤†˘¯Â˘†ÈÎ†‰ÚË†‡¯Ó‚‰
ÚÂ·È¯†¯ÈÈˆ†Ì‡†È¯‰˘†˜ÈÈÂ„Ó†ÂÈ‡†¯ÙÒÓ‰†ÈÎ†¯È·ÒÓ†˙ÂÙÒÂ˙‰
ÈÚˆÓ‡Ó†ÛÒÂ†ÚÂ·È¯†¯ÈÈˆÂ†®¥†¯ÂÈ‡·†ÂÓÎ©†¯˘Ú†ÏÚ†¯˘Ú†Ï˘
˙¯ÓÂ‡†˙‡Ê††ÔÂ˘‡¯‰†Ï˘†ÂÈˆÁ†ÂÈ‰†ÈÓÈÙ‰†ÚÂ·È¯‰˘†È¯‰†˙ÂÚÏˆ‰
ÚÏˆ˘†Ï·˜†±Æ¥≠Ï†‰Â˘˘†≤†˘¯Â˘†Ï˘†·Â˘ÈÁ‰†ÈÙÏ†Ï·‡†Æµ∞†ÂÁË˘
∑†‡Â‰†ÈÓÈÙ‰†ÚÂ·È¯‰˘†‡¢Ê††∑†Ω†±Æ¥™µ†≠ÂÈ‰†ÈÓÈÙ‰†ÚÂ·È¯‰
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¯Ó‡Ó‰†ÏÚ·†ÔÎ‡Â†Æ±Æ¥≠Ó†¯˙ÂÈ†ËÚÓ†‡Â‰†≤†˘¯Â˘˘†˙ÂÙÒÂ˙‰†ÌÈ¯ÓÂ‡†ÔÎÏ†Æ¥π†ÂÁËÈ˘†ÂÈ‰„†∑†ÏÚ
¨ÔÂÒÎÏ‡‰†¥X¥†Ï˘†ÚÂ·È¯·˘†·˘ÁÓ†‡Â‰†ÍÎÓÂ†Æ≤†˘¯Â˘†Ï˘†˜ÈÈÂ„Ó†¯˙ÂÈ‰†ÂÎ¯Ú·†˘Ó˙˘‰†ÔÈÓÂÁ˙·

¯È·ÒÓÂ†Æ·Â¯È˜·†µÆ∂∂†‡Â‰†¨≤†˘¯Â˘†Ï˘†·Â˘ÈÁ‰†ÈÙÏ
ÌÂ˜Ó†˙‡†·È˘Á‰†‡Ï†ÔÁÂÈ†È·¯†ÈÎ†‡¯Ó‚‰†È¯·„†˙‡
∫®µ†¯ÂÈ‡©†ÍÎ†‰˙‡¯†‰ÎÂÒ‰˘†ÔÂÂÈÎÓ†ÌÈ·˘ÂÈ‰

ÌÒÂÁ†‰ÎÂÒ‰†Ï˘†ÔÂÈÏÚ‰†Â˜ÏÁ†‡Â‰˘†¨ÔË˜‰†ÏÂ‚ÈÚ‰
®ÌÂ„‡·†¯ÈÈÂˆÓ©†Ú·¯‡†ÏÚ†Ú·¯‡†Ï˘†ÚÂ·È¯†ÂÎÂ˙·
ÏÂ‚ÈÚ‰†Ï˘†¯ËÂ˜‰†ÂÈÈ‰„†¨®ÏÂÁÎ·©†ÂÂÒÎÏ‡˘
˙‡†¯‡È˙†ÔÁÂÈ†È·¯˘†‡Ï‡†ÆµÆ∂∂†ÂÈ‰†¨®·Â‰ˆ‰©
®˜Â¯È·©†‰ÎÂÒ‰†˙È˙Á˙·†‡ˆÓ‰†ÏÂ„‚‰†ÏÂ‚ÈÚ‰
ÏÎÏ†‰Ó‡·†ÏÂ„‚†Â¯ËÂ˜˘†¨ÌÈ·˘ÂÈ†ÌÈ˘‡‰†Ì˘˘
Ï·˜Â†¨≥Æ±¥†¨π≠·†ÏÈÙÎ†Æ∑Æ∂∂†‡Â‰†¯ËÂ˜‰†ÂÈÈ‰„†„ˆ
ÆÌÈ˘‡†≤¥†˙·È˘È†ÔÁÂÈ†È·¯†ÍÈ¯ˆ‰†ÔÎÏÂ†≤¥Æ∞µ

Ï¢ÊÁ˘†˙Â‡¯‰Ï†ÔÂÈÒ‰˘†‰‡¯†¨‰ÙÈ‰†ÔÂÈÚ¯‰†˙Â¯ÓÏ
¨Ò¢˘·†ÌÈÂ˘†˙ÂÓÂ˜Ó·†¨π†Ï˘†ÔÂÎ‰†Í¯Ú·†Â˘Ó˙˘‰
ÏÎ†Í¯Â‡Ï†‰˘ÂÚ†‡¯Ó‚‰˘†ÌÈ·Â˘ÈÁÏ†ÌÈ‡˙Ó†ÂÈ‡
Ï¢ÊÁ˘†¨È¯È‡Ó‰Â†Ì¢·Ó¯‰†ÌÈ¯È·ÒÓ†Ì‚†ÍÎ†Æ‰È‚ÂÒ‰

ÆÌ‰È·Â˘ÈÁ·†˜ÈÈ„Ï†ÂˆÓ‡˙‰†‡Ï

ÔÁÂÈ†È·¯†Ï˘†Â˙ËÈ˘Â†‰È‚ÂÒ‰†¯·Ò‰Ï†¯Á‡†ÔÂÈÒ

‰˙¯Âˆ†ÏÏ‚·†ÔÎ˘†¨¢·È˘Á˜†‡Ï†È¯·‚†ÌÂ˜Ó†ÔÁÂÈ†È·¯¢†ÚÂ„Ó†¯È·Ò‰Ï†‡·†ÔÈÓÂÁ˙·†¯Ó‡Ó‰†‰˘ÚÓÏ
ÌÈÎÈ¯ˆ†ÂÈ‰Â†ÍÎÒ‰†˙Á˙†Â·˘È†‡Ï†ÔÂˆÈÁ‰†ÏÂ‚ÈÚ·†Â·˘È˘†ÌÈ˘‡‰†¨ÌÂË˜†ËÂ¯Á†˙¯Âˆ·†¨‰ÎÂÒ‰†Ï˘
ÔÁÂÈ†È·¯†È¯·„·†‰‡Â¯‰†¢Ú˘Â‰È†ÈÙ¢·†ÌÈ‡ˆÂÓ†Â‡†˙¯Á‡†‰ËÈ˘†Æ‰ÎÂÒ‰†ÍÂ˙Ï†Ì˘‡¯†˙‡†ÛÂ˜Ï

∫˙ÈË˜¯Ù†‰ËÈ˘

ÈÏÎ†Â„È·†ÔÈ‡Â†¨‰ÎÂÒ†˙Â·Ï†‰ˆÂ¯‰†Ì„‡·†¯·Â„Ó†Ô‡Î˘†¨‰Ê†ÔÙÂ‡·†ÂÈ¯·„†„ÈÓÚ‰Ï†ÍÈ¯ˆÂ
˙‡†„ÈÓÚÈ†Â·†ÌÂ˜Ó‰†˙‡†ÔÓÒÓ†‡Â‰†Ì‰ÈÈ·˘†ÁË˘·Â†¨ÏÂ‚ÈÚ·†ÌÈ˘‡†·È˘ÂÓ†ÔÎÏÂ†¨‰„È„Ó

Æ‰ÎÂÒ‰†˙ÂÙ„

È·¯†È¯·„Ï†¯·Ò‰†‰‡ˆÓ˘†¯Á‡Ï†¨‡¯Ó‚‰†ÚÂ„Ó†‰˘˜†˙È˘‡¯†Æ˙·ÂÓ†‰È‡†‰ÏÏÎ·†‰È‚ÂÒ‰˘†‡Ï‡
˙ÂÙÒÂ˙‰†ÌÈÂÚ†ÍÎ†ÏÚ†ø¢ÌÈÂÎ†‡Ï¢Î†Ì˙Â‡†‰˙Á„†ÛÂÒ·˘†„ÁÂÈÓ·†È¯ÒÈ˜†È·¯†˙‡†‰‡È·‰†¨ÔÁÂÈ
˘¯ÂÙÓ·†ÚÓ˘Ó†È¯‰˘†¨¢·È˘Á˜†‡Ï†È¯·‚†ÌÂ˜Ó¢˘†·ˆÓ·†ÔÁÂÈ†È·¯†˙‡†„ÈÓÚ‰Ï†‰˘˜†˙Ó‡·˘
È·¯Î†˜¯†ÔÁÂÈ†È·¯†˙‡†¯È·Ò‰Ï†¯˘Ù‡†ÔÎÏÂ†¨ÍÎ†Â˙ËÈ˘†˙‡†ÌÈ„ÈÓÚÓ†‡Ï˘†ÔÈ·Â¯Ú·†‡¯Ó‚‰Ó

ÚÂ·È¯‰†ÔÂÒÎÏ‡Ï†‰ÂÂ˘†Ï‚ÚÓ‰†¯ËÂ˜
µÆ∂∂

≤¥Æ∞µ†‰ÂÂ˘†®˜Â¯È‰©†ÏÂ„‚‰†ÏÂ‚ÈÚ‰†Û˜È‰

¥†x†¥

± ±

µ†¯ÂÈ‡

62



‰
ÎÂ
Ò
†˙
ÎÒ
Ó
·†
¢
˙
ÈË
Ó
˙
Ó
¢
†‰
È‚
ÂÒ

È¯ÒÈ˜†È·¯Î†Â˙„ÓÚ‰Ó†ÂÁÂ¯‰†‰Ó†¯Â¯·†‡Ï†ÔÈ„Ú˘†‡Ï‡†Æ®ÌÂ˜Ó·†Ï‡Á†ÂÈ·¯†·˙ÂÎ†Ì‚†ÍÎ©†ÆÈ¯ÒÈ˜
≤ÆÌÈÂÎ†‡ÏÎ†Â‡ˆÓ†Ì‰È¯·„†ÔÎ˘

Ì˘†·È˘Â‰Ï†¯˘Ù‡†˙ÂÓ‡†≤¥†ÏÂ‚ÈÚ‰†Û˜È‰·†˘È†¯˘‡Î†¨ÈÒ‡†·¯†ÈÙÏ†¨‡¯Ó‚‰†˙˜ÒÓ†ÈÙÏ†¨˙È˘
ÔÁÂÈ†È·¯Ó†‰Á˜Ï†‡¯Ó‚‰Â†¨ÔÁÂÈ†È·¯†¯Ó‡˘†ÈÙÎ†≤¥†‡ÏÂ†≠†È¯Ò†ÈÓ˙†Â‰Ï†ÂÂ‰†‰ÓÎ†≠†ÌÈ˘‡†±∏
‰¯Ó‡†‡¯Ó‚‰˘Î†È¯‰†¨‰¯Â¯·†‰È‡†‰È‚ÂÒ‰†ÏÎ†ÏÏÎ·Â†Æ˙ÂÓ‡†≤¥†ÂÙ˜È‰˘†ÏÂ‚ÈÚ†ÍÈ¯ˆ˘†¯Ó‡†ÂÏÈ‡Î˘
ÏÚ†‰Ó‡†‡Â‰†Ì„‡†ÌÂ˜Ó˘†ÔÂÂÈÎÓÂ†˙ÂÓ‡†±≤†ÂÈ‰†ÏÂ‚ÈÚ‰†Û˜È‰˘†¯·Â„†¢È‚Ò†¯ÒÈ¯˙·¢†‰ÏÁ˙‰·
ÔÎÏÂ†¢·È˘Á˜†‡Ï†È¯·‚†ÌÂ˜Ó¢†ÍÎ†¯Á‡†‰¯Ó‡˘Î†ÍÎ†‰È·‰†‡¯Ó‚‰†Ì‚˘†¯ÓÂÏ†ÌÈÁ¯ÎÂÓ©†‰Ó‡
‡¯Ó‚‰†·Â˘ÈÁ†ÈÙÏ©†Û˜È‰·†·È˘Â‰Ï†˘È‡†±≤†ÂÏÈÙ‡†¯˘Ù‡†È‡˘†È¯‰†®„ˆ†ÏÎÓ†‰Ó‡†¯ËÂ˜‰Ó†Â„¯Â‰
ÍÎ†±≤†È¯‰†®π©†≥†ÏÂÙÎÂ†¨¥†‰Ê†ÚÂ·È¯·†¨≤†‰Â˘†ÒÂÈ„¯‰†˙ÂÚÂ·¯†˙ÂÓ‡†±≤†ÂÈ‰†ÂÏÂÎ†ÏÂ‚ÈÚ‰†ÁË˘
Ì‚Â†≥Ú˘Â‰È†ÈÙ‰†Ï˘†Â¯·Ò‰†Ì‚˘†ÍÎ†Æ®˘È‡†±≤†·È˘Â‰Ï†¯˘Ù‡†È‡†ÏÂ‚ÈÚ‰†ÍÂ˙·†Û˜È‰·˘†¯Â¯·˘
ÏÂ„‚‰†ÏÂ‚ÈÚ·†ÌÈ·˘ÂÈ†ÌÈ˘‡†≤¥≠˘†¯È·ÒÓ‰†Â¯ÂÈˆ†˙‡†Ì˘†Â‡¯©†„¯ÂÈ†ÔÈÓÂÁ˙Ó†¯Ó‡Ó·†¯·Ò‰‰
È‡„ÂÂ·†‡Â‰˘†Â·Â¯Â†Â˘‡¯†Ï˘†‡˘Â‰†ÏÏÎ·†‰Ù†ÒÎ†ÚÂ„Ó†¯Â¯·†‡Ï†ÆÍÎÒ‰†˙Á˙†Ì·Â¯Â†Ì˘‡¯Â

Æ®ÔÁÂÈ†È·¯†˙ËÈ˘Ï†‡Ï

¯ÓÂ‡˘†È·¯†ÈÙÏ†Â˙ËÈ˘†˙‡†Â„ÓÚ‰†È¯‰†øÏÂ‚ÈÚ‰†Ï˘†ÂÙ˜È‰Ï†ÏÏÎ·†ÒÁÈ˙Ó†ÔÁÂÈ†È·¯†ÚÂ„Ó†˙È˘ÈÏ˘
‰ÎÈ¯ˆ†‰ÎÂÒ˘†®ÔÎ†ÈÙÏ†‡¯Ó‚‰Ó†˙·ÂÓ˘†ÈÙÎ©†È·¯†Ï˘†Â˙¯·ÒÂ†˙ÂÓ‡†¥X¥†˙ÂÈ‰Ï†‰ÎÈ¯ˆ†‰ÎÂÒ˘
ø∂X≤†Â‡†¨±∂†‰Ù˜È‰†‡È‰†Ì‚˘†≥Xµ†Ï˘†‰ÎÂÒ†¯È˙È†È·¯†Ì‡‰†‰Ï‡˘‰†˙Ï‡˘Â†ÆÚ·˜†˙¯È„Î†˙ÂÈ‰Ï
˜ÈÙÒÓ†ÁÂÂ¯†˙ÂÈ‰Ï†ÍÈ¯ˆ˘†¯ÓÂÏ†ÔÂÎ†¯˙ÂÈ†Â‡†¨‰ÎÂÒ‰†ÁË˘Ï†‡˜ÂÂ„†ÔÂÂÎ˙‰†È·¯†ÈÎ†¨‡Ï˘†‰‡¯
∏X≥†ÂÏÈÙ‡Â†˙ÂÚÂ·¯†˙ÂÓ‡†±∂†ÌÁË˘˘†∏X≤†Â‡†±∂X±©†Ú·˜†˙¯È„†‡¯˜È˙˘†˙Ó†ÏÚ†Â·È·ÒÓ†Ì„‡Ï
¯·„†Ï˘†ÂÙÂÒ·†Ì‡†¨ÛÒÂ·†øÛ˜È‰†ÏÚ†ÔÁÂÈ†È·¯†¯·„Ó†ÚÂ„Ó†ÔÎ†Ì‡†Æ®È·¯†˙ËÈ˘Ï†ÌÈ¯˘Î†ÂÈ‰È†‡Ï

øÌ‰È¯·„Ï†¯·Ò‰‰†ÌˆÚ·†‰Ó†¨È¯ÒÈ˜†ÈÈÈ„Î†¯·Ò†ÔÁÂÈ†È·¯˘†ÌÈÚÂË†Â‡

∫ÌÈÏ‡Â˘†ÔÎ‡†˙ÂÙÒÂ˙‰
Â˘Ú†Í‡È‰†¨¯·„‰†Â„„Ó†‡Ï˘†¯Á‡Ó„†øÈ¯ÒÈ˜„†ÈÈÈ„Â†ÔÁÂÈ†È·¯†‰„Ó·†ÂÚË†Í‡È‰†∫‰ÓÈ˙Â

øÂÈ‡˘†¯·„†ÏÚ†ÏÏÎ

∫ÌÈ·È˘ÓÂ
¨ÌÂ˜Ó‰†ÔÈÚÏ†˙Ó‡†‡Â‰Â†¨¢‡‚ÏÙ†‡ÏÂ‚ÈÚ†Â‚Ó†ÚÂ·È¯¢†Ï˘†‰Ê†ÔÂ˘Ï†Ì„È·†‰Ï·˜„†∫¯ÓÂÏ†˘ÈÂ

ÆÛÈ˜Ó‰†ËÂÁ‰†Í¯Â‡†ÔÈÚÏ†‡ÏÂ

ÂÂÂÎ˙‰†‰ÓÏ†¯È·Ò†Ì„Â˜†Í‡†Æ˙ÂÙÒÂ˙‰†È¯·„†˙¯ÊÚ·†ÔÁÂÈ†È·¯†È¯·„†˙‡†¯È·Ò‰Ï†¯˘Ù‡†ÈÎ†ÈÏ†‰‡¯
ÆÁË˘‰†È·‚Ï†‰ÂÎ†È¯Ò˜†È·¯†˙ËÈ˘˘

Æ‰ÂÓ˙†‰‡¯†¯·„‰†˙‡Ê†ÏÎ·†Ï·‡†‰ÎÏ‰Ï†ÂÈ‡†ÔÂÈ„‰†ÏÎ˘†ÌÂ˘Ó†˙‡ÊÎ†‰„ÓÚ‰†˙Â˘ÚÏ†‰ÈÚ·†ÔÈ‡††Æ≤
ÆÔÁÂÈ†È·¯†¯Ó‡˘†‰Ó†‡Ï†‰Ê†Ï·‡†Ì„‡†È·†±∏†·È˘Â˘†Â˙ËÈ˘Ï†„È‚†ÔÎ†Ì‡†‡Ï‡††Æ≥
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Æ¥Æ3*2.82 = 23.52†‡Â‰†ÁË˘‰†ÔÎÏ†µÆ∂†‡¯Ó‚‰†ÈÙÏ†ÚÂ·È¯‰†ÔÂÒÎÏ‡†Æ‡†∫ÌÈ·Â˘ÈÁ†≥†ÍÂ¯Ú
Æ3*(  2*2)2 = 24†ÂÈ·Â˘ÈÁÏ†ÔÂÒÎÏ‡‰†ÈˆÁ†Æ·

Æ®π©3.14*(  2*2)2 = 25.12†ÂÏ˘†π†≠‰Â†ÂÈ·Â˘ÈÁÏ†ÔÂÒÎÏ‡‰†ÈˆÁ†Æ‚
†ÆµÆ¢ÌÂ˜Ó‰†ÔÈÈÚÏ¢†‡Ï‡†¢ÁË˘¢†‰ÊÏ†ÌÈ‡¯Â˜†‡Ï†Â‡·‰˘†˙ÂÙÒÂ˙‰†Ì‚

64

ÏÂ‚ÈÚ‰†ÁË˘†Æ®¯¢‡©†˙ÂÚÂ·¯†˙ÂÓ‡†±∂†ÂÁË˘†˙ÂÓ‡†¥X¥†Ï˘†ÚÂ·È¯
ÁË˘‰†Æ®±≤†Ω†®≥©†π†™≤≤†ÔÎÏÂ†≤†ÂÈ‰†ÒÂÈ„¯‰©†¯¢‡†±≤†ÂÈ‰†ÌÂÒÁ‰
‰‡¯©†ÏÂ„‚‰†ÚÂ·È¯‰†Ï˘†ÂÁË˘Ó†ÈˆÁ†‡Â‰†ÏÂ‚ÈÚ·†ÌÂÒÁ‰†ÚÂ·È¯‰†Ï˘
Ì‡†Æ¯¢‡†∏†‡¢Ê†®˙ÂÙÒÂ˙·†‰ÏÚÓÏ†≤†˘¯Â˘†Ï˘†¯·Ò‰‰†ÂÓÎ†∂†¯ÂÈ‡
ÚÂ·È¯‰†ÁË˘Ó†ÈˆÁ†‡Â‰˘†¯¢‡†¥†‡Â‰†ÏÂ‚ÈÚÏ†ÌÈÚÂ·È¯‰†ÔÈ·†˘¯Ù‰‰†ÔÎ

ÆÏÂ„‚‰†ÚÂ·È¯‰†ÁË˘Ó†Ú·¯Â†ÔË˜‰
˙ÂÈ‰Ï†ÍÈ¯ˆ†‡Â‰†¥X¥†Ï˘†ÚÂ·È¯‰†˙‡†ÌÂÒÁÈ˘†ÏÂ‚ÈÚ†ÛÈÒÂ†Ì‡
ÌÈÚÂ·È¯‰†˙‡†ÏÈ„‚†Ì‡†ÌÓ‡©†Æ¯¢‡†≤¥†Ï˘†ÁË˘·†È¯ÒÈ˜†ÈÈÈ„†ÈÙÏ
˜ÈÈÂ„Ó†ÂÈ‡†ÏÏÎ‰†˜ÈÈÂ„Ó†‰È‰È†Ì‡˘†Ô·ÂÓÎÂ†¨ÂË˜ÈÂ†ÂÎÏÈ†ÌÈ˜ÂÈ„‰

®¥ÆÂ·˘ÈÁ†Ì‰†Â˙‡˘†˜ÂÈ„‰†‰Ê†Ï·‡

ÆÂÈ¯·„·†˙ÂÚËÏ†Ì¯‚†‰Ó†‰‡¯Â†ÔÁÂÈ†È·¯†È¯·„Ï†¯ÂÊÁ
È·†Ú·¯‡Â†ÌÈ¯˘Ú†‰·†·˘ÈÏ†È„Î†‰Ù˜È‰·†˘È†Ì‡†¨Ô˘·ÎÎ†‰ÈÂ˘Ú‰†‰ÎÂÒ†∫ÔÁÂÈ†È·¯†¯Ó‡

Æ‰ÏÂÒÙ††Â‡Ï†Ì‡Â†¨‰¯˘Î††Ì„‡

È·¯˘†‰‡¯†ÔÁÂÈ†È·¯†È¯·„·†˜ÈÈ„†Ì‡˘†‡Ï‡†¨¢‰Ù˜È‰·¢†‰ÏÓ‰†ÏÏ‚·†Í¯Ú†‡¯Ó‚·†ÔÂÈ„‰†ÏÎ˘†¯Â¯·
ÔÂÂÎ˙Ó†‰È‰†ÔÁÂÈ†È·¯†Ì‡†ÆÔÂÂÎ˙‰†‡Â‰†ÍÎÏ˘†˙Â¯ÓÏ†µ¢ÁË˘¢†ÁÂÈÓ‰†ÏÚ†Ú„È†‡Ï†ËÂ˘Ù†ÔÁÂÈ
·˘ÈÏ†È„Î¢†≠†ÂÈ¯·„Ó†¨˙ÂÓ‡†Ú·¯‡Â†ÌÈ¯˘Ú†‰Ù˜È‰·†˘È†Ì‡†≠†˙ÂË˘Ù·†¯ÓÂÏ†ÍÈ¯ˆ†‰È‰†Û˜È‰Ï
ÂÈÈ‰„††‰·È˘È†˙ÂÓÂ˜Ó†≤¥†ÂÎÂ˙·†¢Ï‚ÚÓ¢†‡Â‰˘†‰ÊÎ†‡Â‰†Û˜È‰‰†Ì‡†∫¯Ó‡†ÔÁÂÈ†È·¯˘†ÚÓ˘Ó†¢‰·
Ú·¯‡†Ï˘†ÚÂ·È¯‰†˙‡†ÌÒÂÁ‰†ÏÂ‚ÈÚ‰†È¯ÒÈ˜†È·¯†˙ËÈ˘Ï†ÂÈ‡¯˘†ÈÙÎÂ†Æ‰¯˘Î††˙ÂÚÂ·¯†˙ÂÓ‡†≤¥
˙¯ÊÂÁ†‡È‰†Ì‰È¯·„Î†ÔÁÂÈ†È·¯†˙‡†‰„ÈÓÚ‰†‡¯Ó‚‰˘Î˘†˙¯ÓÂ‡†˙‡Ê†Æ¯¢‡†≤¥†ÂÁË˘†Ú·¯‡†ÏÚ

ÆÁË˘Ï†ÔÂÂÎ˙‰†ÔÁÂÈ†È·¯†˙Ó‡·˘†˙¯ÓÂ‡Â†Û˜È‰‰†È·‚Ï†ÔÂÈ„‰Ó†‰·

ÔÈÚÓ†È˙ÈÏÈ‚˘†‡Ï‡†ÆÈ¯ÒÈ˜†ÈÈÈ„†Ï˘†Ì˙ËÈ˘†˙‡†ÌÈÓÎÒÓ‰†‡¯Ó‚‰†È¯·„†˙‡†ÔÈ·‰Ï†ÂÈ˘ÎÚ†ÂÏ†¯˙Â
∫Ì˘†‡¯Ó‚‰†˙‡†‡È·˘†È‡„Î†ÈÏÂ‡Â†ÔÈ·Â¯Ú·†‰È‚ÂÒ‰†ÏÚ†È¯È‡Ó·†ÈÈ¯·„

ÂÙ˜È‰·†˘È˘†ÏÎ†È„ÎÓ†ÆÆÆÌÈÁÙË†Ú·¯‡Â†ÌÈ¯˘Ú†ÂÙ˜È‰·†‡‰È˘†ÍÈ¯ˆ†ÏÂ‚Ú†ÔÂÏÁ†ÔÁÂÈ†¯¢‡
ÔÈÚ·†‡ÚÂ·È¯·†Ï·‡†‡ÏÂ‚ÈÚ·†ÈÏÈÓ†È‰†ø‡È‚Ò†¯ÒÈ¯˙·†ÁÙË†Â·ÁÂ¯·†Â·†˘È†ÌÈÁÙË†‰˘ÂÏ˘
‡ÚÂ·È¯†Â‚Ó†˜ÈÙ˘†‡ÏÂ‚ÈÚ†Ó¢‰†ø‡È‚Ò†¯Ò˙È˘·†¨ÚÈ·¯†ÏÂ‚Ú‰†ÏÚ†¯˙È†Ú·Â¯Ó†‰ÓÎ†È„ÎÓ†ÆÈÙË
ÏÎ†È„ÎÓ†Æ‡˙¯˜„†‡˘¯ÂÓ†ÌÂ˘Ó†‡ÓÚË†È‡Ó†ÆÈÙË†ÔÈÚ·†‡ÏÂ‚ÈÚ†Â‚Ó†˜ÈÙ˘†‡ÚÂ·È¯†Ï·‡
ÔÁÂÈ†È·¯†ø‡È‚Ò†‡˘ÓÂÁ†ÈÎ†¯Ò·È˘·†‡ÂÒÎÏ‡·†È˘ÓÂÁ†È¯˙Â†‡˙Ó‡†‡ÚÂ·È¯·†‡˙Ó‡

±∂†Ω†ÈÂˆÈÁ‰†ÚÂ·È¯‰†ÁË˘

±≤†
Ω†Ï

‚Ú
Ó‰

†ÁË
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‡ÚÂ·È¯†¨‡Ú·È¯††‡ÚÂ·È¯†Â‚Ó†‡ÏÂ‚ÈÚ†∫È¯Ó‡„†¨È¯Ò˜„†Ô·¯Î†‰Ï†È¯Ó‡Â†È¯ÒÈ˜†ÈÈÈ„†ÈÎ†¯Ó‡
Æ‡‚ÏÙ†≠†‡ÏÂ‚ÈÚ†Â‚Ó

„Á‡‰†ÆÌÈ·Â˘Á†ÌÈÈÂÈ˘†¯ÙÒÓ†‰·†˘È†ÈÎ†Ì‡†ÂÏ˘†‡¯Ó‚Ï†„‡Ó†‰ÓÂ„†ÔÈ·Â¯Ú·†‡¯Ó‚‰†ÈÎ†‰‡¯
˙‡Ê†ÏÎ·Â†¨˜ÓÂÚ†˙„ÈÓ†‡ÏÏ†¨ÌÈÁÙË†ÏÚ†‡Ï‡†ÌÈ˘‡†ÏÚ†¯·„Ó†ÂÈ‡†ÔÈ·Â¯Ú·†‡¯Ó‚·†ÔÁÂÈ†È·¯˘
‡¯Ó‚‰†ıÂ¯˙†˙‡†ÔÈ·Ó†®¯Â‡Ó‰†ÏÚ·†Ì˘·†˙‡Ê†‡È·Ó†‡Â‰˘†È˙È‡¯†È¯È‡Ó·†˙¯Á‡†‡Ò¯È‚·©†È¯È‡Ó‰
¯˙ÂÈ†ÂÏˆ‡†ÔÂ˘Ï‰˘Î†‰ÎÂÒ·†ÂÏˆ‡†È˙¯·Ò‰˘†ÈÙÎ††ÁË˘†ÏÚ†¯·È„†ÔÁÂÈ†È·¯†ÈÎ†È¯ÒÈ˜†ÈÈÈ„†È·‚Ï

Æ‰ÊÎ†¯·Ò‰Ï†Ï˜

ÌÂ˘Ó†È¯ÒÈ˜†È·¯Î†ÔÁÂÈ†È·¯†˙‡†˘¯ÂÙÓ·†‰„ÈÓÚÓ†ÔÈ·Â¯Ú·†‡¯Ó‚‰†ÈÎ†‰„·ÂÚ‰†‡Â‰†ÛÒÂ†ÈÂÈ˘
‰ˆ¯†‰ÏÚÓÏ†Â‡·‰˘†˙ÂÙÒÂ˙‰†ÔÎ‡Â†Æ¢·È˘Á˜†‡Ï†È¯·‚†ÌÂ˜Ó¢†ı¯˙Ï†˙Â¯˘Ù‡‰†˙‡†‡¯Ó‚Ï†ÔÈ‡˘
‡Ï‡†ÆÈ¯ÒÈ˜†ÈÈÈ„Î†ÔÁÂÈ†È·¯†˙‡†ÌÈ„ÈÓÚÓ†Â‡†¯·„†Ï˘†ÂÙÂÒ·†ÂÏˆ‡†Ì‚˘†ÔÈ·Â¯ÚÓ†ÁÈÎÂ‰Ï
ÈÈÈ„Î†ÔÁÂÈ†È·¯†˙‡†ÌÈ„ÈÓÚÓ†‡Ï†ÂÏˆ‡˘†ÔÚË†ÔÈ·Â¯Ú·†˘È˘†ÈÂ˘‰Ó†‡˜ÂÂ„†¨‰ÎÂÒ·†¨È¯È‡Ó‰˘

ÆÈ¯ÒÈ˜

ÂÏÈ‡Î†‰‡¯†¨‰ÎÂÒ·†¨ÂÏˆ‡˘†„ÂÚ·†Æ‡¯Ó‚‰†ÌÂÎÈÒ·†‡˜ÂÂ„†‡Â‰†˙ÂÈ‚ÂÒ‰†ÔÈ·†¯˙ÂÈ·†ËÏÂ·‰†ÈÂÈ˘‰
È¯È‡Ó‰†ÔÎ‡Â†Æ‰·Â‚˙†‡ÏÏ†Ì‰È¯·„†˙‡†ÌÈ¯È‡˘Ó†ÔÈ·Â¯Ú·†¨È¯ÒÈ˜†ÈÈÈ„†Ï˘†Ì‰È¯·„†˙‡†ÌÈÁÂ„
∫È¯È‡Ó‰†‰ÂÚ†ÍÎ†ÏÚÂ†øÌÈÂÎ†Ì‰È¯·„†Â¯·Ò‰†ÈÙÏ†È¯‰†Ì‰È¯·„†˙‡†ÂÁ„†‰ÎÂÒ·†ÚÂ„Ó†Ï‡Â˘
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