שאלות חזרה במורכבות חישובית

1. בעיית MAX-SAT מוגדרת: 
בהינתן נוסחא, מחזירה את השמת האמת שמספקת מספר מקסימלי  של clause-ים.
נהפוך בעיה זו לבעיית הכרעה:

בהינתן נוסחא α ומס' טבעי k, MAX-SAT
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(α,k) אם ורק אם השמת האמת המקסימלית מספקת k clause-ים.

1. הוכח כי NP
[image: image2.wmf]Î

MAX-SAT אם ורק אם NP=CO-NP.
2. הראה ש: 
[image: image3.wmf]2
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 MAX-SA.
3. בנה IP ל MAX-SAT.
(מותר להשתמש בזה שאנו יודעים לבנות IP ל CO-NP)

2. הוכח: 
1. P 
[image: image4.wmf]Ë

 DSPACE(n)
2. NP 
[image: image5.wmf]Ë

 DSPACE(n)
(אפשר להיעזר בכך ש: PSPACE≠SPACE(O(n)))

*רמז: בעזרת padding.


3. הוכח: 
1. 
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4. רדוקציות עצמיות
בהינתן קופסא שחורה שבודקת האם בגרף יש Hamilton Cycle (כלומר, בעיית הכרעה) מצא את המעגל ההמילטוני. (רדוקציית טיורינג פולינומית).

5. הגדרות (לא פורמליות) 
 = ZPP1אלגוריתם רנדומי שבהסתברות ½ אומר תשובה נכונה, ובהסתברות ½ אומר "לא יודע". (פולינומי)

 ZPP2= אלגוריתם רנדומי שתמיד צודק, אך זמן ריצתו לא חסום. תוחלת זמן הריצה פולינומית.

1. הוכח: ZPP1 =ZPP2
2. הוכח: RP
[image: image8.wmf]Ç

=CO-RP  ZPP2
6. בהינתן ש BPP
[image: image9.wmf]Í

NP הוכח: NP=RP.
רמז: רדוקציה עצמית.

7. נגדיר MA כהרחבה הבאה של NP: 
פרט לנביא, לאלגוריתם יש אפשרות לזרוק מטבעות.
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הוכח: MA
[image: image12.wmf]Í

BPP
8. הראה ש TWA (Two Way Automata), כלומר DSPACE(O(1)), שקול ל dfa.
במלים אחרות, לכל שפה שקיים לה אוטומט סופי דטרמיניסטי שיכול ללכת לשני הכוונים (מכונת טיורינג עם ראש קורא בלבד) קיים אוטומט סופי דטרמיניסטי. 
9. נגדיר פעולה על מחלקה:  R(C)=RPC.
הוכח או הפרך:

1. R(PH)=PH
2. R(PSPACE)=PSPACE
3.   PSPACE
[image: image13.wmf]Í

IP
10. נגדיר ATIME(s(.)) להיות מ"ט (מכונת טיורינג) אלטרניישן (Alternation), כלומר מ"ט לא דטרמיניסטית שכל מצב לא דטרמיניסטי מסומן בתור מצב "לכל" או מצב "קיים".
1. הראה ש ATIME(P)
[image: image14.wmf]Í

PH.

2. הראה ש PSPACE=ATIME(P).
(יותר מפורט:  ATIME(O(S2(.)))
[image: image15.wmf]Í

DSPACE(s(.)))

*רמז: כמו שהראינו שDSPACE(log2n)
[image: image16.wmf]Í

NL.

11.  P/Log כשמו שן הוא, אך נגדיר אותו שוב:
P/Log = קבוצת השפות שיש להם מ"ט פולינומית M וסדרת יועצים 
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הוכח: 
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*רמז: רצים על כל היועצים האפשריים בהנחה שהיועץ נכון, בעזרת רדוקציה עצמית אני יכול למצוא השמה ל SAT. אך עדיין יש בעיה שברדוקציה העצמית אורך הבעיה משתנה, ולכן דרוש יועץ מאורך אחר.

12. נתון G=(V,E) ו- 
[image: image22.wmf]V
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[image: image23.wmf]N
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.
תן אלגוריתם שיבדוק האם המסלול המינימלי מ s ל t אורכו בדיוק k.

(אפשר להשתמש בזה ש NL=Co-NL ).

13. נתון G=(V,E) ו- 
[image: image24.wmf]V
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 ו- 
[image: image25.wmf]N
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1. תן אלגוריתם שסופר את מספר הקדקדים שמרחקם מ s הוא לכל היותר k. (צריך אלג' ב NL).
2. תן אלגוריתם שסופר את מס' הקדקדים שמרחקם מ s הוא k בדיוק. (גם ב NL).
3. נתון G=(V,E) ו- 
[image: image26.wmf]V

t

s

Î

,
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תן אלגוריתם שבודק האם אין מסלול מ s ל t ב-NL.

14. הוכח:
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15. עבור מחלקת שפות C  שהשייכות אליה מוגדרת על סמך מ"ט שרצות בזמן פולינומי נגדיר את C` על ידי כך שנרשה ריצה בזמן פולינומי בממוצע. למשל, 
[image: image28.wmf]'
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 אם קיימת מ"ט M מטילת מטבעות שרצה בזמן פולינומי בממוצע כך שמתקיים: 
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 קבע האם C=C` עבור המחלקות הבאות:

א. BPP

ב. PP

ג. RP

ד.  PH
[image: image1.wmf]Î
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יהי G-PRG לגבי כל אחד מהסעיפים הבאים הוכח שהם PRG או הפרך
א. הביטים במקומות הזוגיים של הפלט של G
ב.                       ג.                       ד.

� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���








[image: image32.wmf]))

(

(

s

G

s

G

Å

[image: image33.wmf])

(

s

G

s

×

[image: image34.wmf])

(

r

s

s

G

Å

_1055577483.unknown

_1055591347.unknown

_1055592537.unknown

_1055696083.unknown

_1055696091.unknown

_1055696093.unknown

_1055696084.unknown

_1055695888.unknown

_1055592094.unknown

_1055592372.unknown

_1055591469.unknown

_1055591068.unknown

_1055591107.unknown

_1055591321.unknown

_1055591081.unknown

_1055590919.unknown

_1055590955.unknown

_1055577703.unknown

_1055575697.unknown

_1055576825.unknown

_1055577175.unknown

_1055576815.unknown

_1055574633.unknown

_1055575598.unknown

_1055573455.unknown

