תרגיל 8
1. נסתכל על R2 = {(x,y) : x,y ( R}  כאשר הוא מצויד בתבנית היסודית הראשונה הבאה: 
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א) מצאו את סימני כריסטופל 
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ב) האם הישר y = x הוא עקומה גיאודזית?

2. יהי X משטח המוגדר על ידי פונקציה f(x,y). 

א) הראו שבנקודה קריטית q של f מתקיים שעקמומיות גאוס בנקודה q שווה להסיאן של f בנקודה q.

ב) הראו ש- 

(i) אם K > 0, אז q היא נקודת מקס' או מינ' עבור X.


(ii) אם K  < 0, אז q היא נקודת אוכף עבור X.

ג) אם K=0, לא ניתן לדעת את צורת המשטח ישירות מ-K. הראו זאת על ידי חקירת עקמומיות גאוס וחקירת הפונקציה f עבור שני המקרים הבאים:

(1)  f(x,y) = y4.

(2) f(x,y) = x3 – 3xy2.

3. אחד מהמשטחים הבאים הוא קומפקטי ואחד לא:


(1) x2-y2+z4=1

(2) x2+y2+z4=1
איזה מהם הוא הקומפקטי? שרטטו סקיצה שלו וחשבו את מספר אוילר שלו.

4. נניח ש- γ(v) = (f(v),0,g(v)) היא עקומת ז'ורדן בעלת מהירות יחידה ויהי S(u,v) המשטח המתקבל מסיבוב γ. חשבו (במונחי γ , f או g) את הנורמה המיוצבת (stable norm) ||α|| של α ( H1(S) כאשר α שייכת:
1) למחלקת ההומוטופיה של הלולאות המתקבלות מחיתוך S עם מישור z=a כלשהו.

2) למחלקת ההומוטופיה של לולאות המתקבלות מחיתוך S עם מישור המאונך למישור xy.

(רמז: תרגיל 7, שאלה 1).
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