מבחן בשיטות נומריות 88-376  קורס קיץ
מועד א   

משך המבחן: שעתיים וחצי 
מותר להשתמש בכל חומר עזר כתוב.

הערות : כל סעיף שווה 7 נקודות – לכן הציון המקסימאלי היה 112 
1. השורש הקטן של 
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 כאשר a שואף ל 0 , רציתי לבדוק

     בmatlab האם זה באמת כך, לקחתי ווקטור של a=[1e-3 1e-4 1e-5 1e-6 1e-7 ie-8] וחישבתי את השורש של הפולינום עבור כל x  ע"י הנוסחא
x=((200-sqrt(200.^2-4.*0.001.*a))./(2.*a(
 
התוצאות שקיבלתי היו: x=[0.5000 0.5000 0.5001 0.5002 0.4974 0.4263] 
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1. למה כאשר a מתקרב ל 0 הטעויות גדלות במקום לקטון?
כאן קיבלתי כל סוג של תשובה חוץ משגיאה מתפשטת העיקר שהנימוק היה נכון , יש כאן בעיה של עיגול ברכיב במכנה( 0.001*מספר מאוד נמוך ) והוא יתאפס , לכן גם הבחירה האלגורתמית היא לא נכונה , קיבלתי גם תשובות של שגיאת קיצוץ אם הם היו מנומקות כמו שצריך
2. איזה סוג שגיאה גורם לתוצאות הנ"ל? – ראו א'
3. איך תשנה את חישוב השורש על מנת לשפר את החישוב?
אפשר להכפיל ב1000 את כל הפולינום  , אפשר לבחור אלגוריתם אחר כך ש a לא יהיה במכנה , התשובה שהכי לא רציתי לראות אבל ראיתי זה שיטות איטרציה.

2. נתונה הפונקציה הבאה  
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 לפונקציה יש שורש ב x=2
א. מצא את השורש על ידי 3 סיבובים של שיטת החציה , מה השגיאה היחסית בכל שלב?
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ב. חבר 3 איטרציות על ידי שיטת נקודת שבת ומצא סדר וקצב התכנסות עבור כל שיטה (אם קיימת התכנסות)

יש הרבה שיטות הבאתי כאן 3 שיטת שונות , אחת מהן מתכנסת ובשתיים האחרות אין התכנסות
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ג. מה יקרה כאשר נבצע את שיטת ניוטון ונקודת ההתחלה תהיה  0.57735  הסבר
     הנקודה הנתונה היא קרובה מאוד לנקודת קיצון של הפונקציה  , בגלל ששיטת ניוטון מתבצעת על יד משיק הנפגש עם ציר ה – x   , תהיה התבדרות  כי בנקודת קיצון המשיק כמעט ומקביל לציר ה x       
3.
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  נתונה המטריצה A 
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 והמטריצות L,U 
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א.האם המטריצות L,U הינן פירוק LU  של המטריצה
כן , בדיקה פשוטה מראה שהפירוק הוא LU=PA

ב.העזר במטריצות  L,U מסעיף א' כדי לפתור את המערכת הבאה  
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 , רמז : הוסיפו עוד שורה למערכת המשוואות
בקשתי כאן פיתרון כללי למערכת אבל קיבלתי גם פתרונות של אנשים שהוסיפו שורה פרטית
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4.א. מצא בעזרת power method   את שלושת הערכים העצמיים (בקרוב של 4 ספרות דיוק )של המטריצה הבאה
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השאלה הארוכה של המבחן   על השאלה הזו אני מסכים שהיא לוקחת חצי שעח לפחות לכן היה  צריך להשאיר אותה לסוף 
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ב. בצע פירוק LQ כך ש L מטריצה משולשית תחתונה ו Q מטריצה אורתוגונאלית   , למטריצה הבאה 
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תשובה 
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בגלל שהמטריצה היא כבר כמעט משולשית תחתונה צריך לבצע QR רק על העמודה האחרונה 
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5. 

א.בצע אינטרפולציה לנקודות הבאות (-2,2),(-1,4),(1,6),(2,8)   בעזרת 4 פולינמי לג'נדר  הראשונים
נבנה מטריצה על פי 4 פולינומי לג'נדר הראשונים כמו שראיתם בתרגול ובשיעור חזרה 
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קבלתי את התשובה גם אם לא הגעתם לפיתרון סופי אלא רק כתבתכם את המטריצה

ב. בהנתן הנקודות  (-2,2),(-1,4),(1,a),(2,10)  עבור איזה ערכים של a  פולינום האינטרפולציה הינו 

ממעלה ראשונה, ועבור איזה ערכים הוא ממעלה שנייה?
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כדי שהפולינום יהיה ממעלה ראשונה הערכים בטור השני צריכים להיות שווים אצל כולם זאת אומרת 2
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כדי שהפולינום יהיה ממעלה שניה a צריך להיות שונה מ 8  והטור השני צריך להתאפס
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  לכן מצב כזה לא יכול לקרות כי אז הפולינום לא ממעלה שניה אלא ממעלה ראשונה
6
.
א.  מצא קירוב לינארי בשיטת הריבועים המזעריים לפונקציה הבאה 
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המשוואה הנתונה היא: 
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ב.בצע קירוב לפונקציה    
[image: image25.wmf]32
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  בקטע [-1,1] על ידי פולינמי צ'ביצב
מכיון שמדובר בפולינום , כפי שראיתם בתרגול הקרוב לפולינום הינו הפולינום עצמו  לכן מי שכתב את הפולינום שוב קיבל את  הנקודות.
7.

א. פתח נוסחה לקירוב אינטגרל על ידי סכומי מלבנים (סכומי רימן)

   כמו שהראנו בשעור חזרה                       
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ב.פתח את משוואת runge kuta  על פי קירוב לאינטגרל שמצאת בסעיף א' 
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