מועד א  כלים לאנליזה נומרית – 2007
1.מצא פולינום ממעלה קטנה או שווה ל 4 העובר דרך הנק' הבאות:
	1
	2
	3
	4
	5

	1
	1
	3
	5
	5


אין צורך לכתוב את הפולינום בצורתו המפורשת

ב.כתוב סדרת פקודות בmatlab כדי לחשב ולשרטט את הפולינום.

תשובה :

בגלל המבנה של הנקודות  , חלק ממקדמי  הנקודות צמודות יתאפסו לנו בשיטת ההפרשים המחולקים
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[image: image3.wmf]ב.  
X=[1:5];

Y=[1 1 3 5 5];

P=polyfit(X,Y,4);

Z=[1:0.001:5];

plot(Z,polival(P.Z))

2.לא קשור לחומר של הסימסטר

3.נתונה המערכת 
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א.האם L ו U הם פירוק של A
ב.חשב את פיתרון המערכת בעזרתL וU 

ג.כתוב את פקודת המטלב שמחשבת את פירוק LU של A
תשובה:

1. צריך פשוט לבדוק האם תוצאת המכפלה של L ב U היא A ולאחר בדיקה קצרה מתגלה  שאכן מטריצות L ו U הינן  פירוק lu  של  A.
2. 
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3. [L U]=lu(A)
4.מצא פולינום ממעלה שניה שהוא הקירוב הכי טוב לפונקציה 
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 במובן שסכום הריבועים המזעריים 
[image: image7.wmf]2
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 הוא מינימאלי
תשובה

צריך להעזר בפולינמים של לז'נדר בקטע [-1,1] לשם כך נבצע טרנספורמציה נחשב את המקדמים האופטימאלים ונבצע טרנספורמציה הפוכה לפונקציה ההתחלתית.
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5. ידוע כי הערך המדויק 
[image: image9.wmf]2
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 מצא על ידי שיטת סימפסון עם h=0.5 קירוב לאינגרל ומצא את השגיאה היחסית בין הקירוב לערך המדויק.

ב.כתוב סדרת פקודות ב matlab ומחשבת את האינטגרל המסוים הנ"ל.
תשובה:

א. 
[image: image10.wmf]x
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ב. 
F=@(x)x*exp(-x)


I=quad(F,0,2)

6.נתונה המשוואה הדיפרנציאלית הבאה 
[image: image11.wmf]'
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  חשב על ידי שיטת ronge kuta לפי midpoint עם h=0.5 קירוב ל y(2)

[image: image12.wmf]ב.כתוב סדרת פקודות ב matlab אשר מחשבות את y(0),y(1),y(2),y(3)
א.אני מקווה שאין טעויות חישוב
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ב. 
[T Y]=ode45(@(t,y) 0.5*(sin(t)-t*y),[0 0.5 1 1.5 2 2.5 3],1)
חלק ב

7.
נתונה המערכת 
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א.מצא את השגיאות היחסיות  של וקטור הקלט ווקטור הפלט.

ב.מסעיף א מה תוכל לומר על מספר המצב של המטריצה? הסבר

ג.כתוב פקודה במטלב המחשבת את מספר המצב של המטריצה בנורמה אינסוף.

תשובה

א.
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ב. ניתן לראות ששגיאה קטנה בקלט גוררת שגיאה קטנה בפלט אך השגיאה היתה פי 50 יותר גדולה מהשגיאה בקלט לכן כנראה מס' המצב של המטריצה לא יהיה מאוד  גדול אך גם לא יהיה אופטימלי  
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ג.cond(A,inf)
8.לא קשור לחומר של הסימסטר

9.נתונה המשוואה הדיפרנציאלית 2y’’’-ty’’+sin(t)y=t3 עם תנאי התחלה y(0)=0 y’(0)=-1     y’’(0)=-1  
א.כתוב מערכת שקולה של מד"ר השקולה למשוואה הנ"ל

ב.חשב קירוב ל y(1)  כאשר h=0.5

תשובה:
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10.
ידוע שכדי למצוא פולינום ממעלה שניה העובר בערך דרך הנק' הבאות

	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1

	2.6
	4.2
	3.4
	4.6
	2.5
	-3.4
	2.1
	1.2


ניתן  להשתמש ביותר משיטה אחת 
1. באיזה שיטות ניתן להשתמש ומה השיטה המדויקת ביותר

2. ע"י השיטה שכתבת בסעיף א מצא את הפולינום הריבועי p(x) וחשב את השגיאה היחסית בנק' x=4

תשובה

א. שיטת הריבועים המזעריים ושיטת הפולינומים האורתוגונאליים ניתן לעשות גם אינטרפולציה על קצות הקטע או לבנות spline ריבועי , הפיתרון האופטימאלי מבחינה גאומטרית היא שיטת הריבועים המזעריים הבעיה שזה יוצר אי דיוק נומרי , לכן הפיתרון המדויק ביותר יבנה על ידי צירוף ליניארי של פולינומים אורתוגנלים.

ב.בגלל שנתונות 8 נק' מ 1 עד 8 למזלכם דבר כזה חושב כבר בתרגול בנושא קירובים
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מועד ב

חלק א
1.א.מצא פולינום העובר דרך הנקודות הבאות בשיטת cubic spline 
	4
	2
	1

	5
	8
	1


  ב.כתוב סדרת פקודות ב matlab כדי לחשב ולשרטט את הפולינום הנ"ל

תשובה

א. 
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ב. 
X=[1 2 4];

Y=[1 8 5];

P=spline(X,[0 Y 0]);

Z=[1:0.01:4];

Plot(Z,ppval(P,Z));

2.

א. מצא קירוב לשורש השלישי של שלוש בעזרת המשוואה
[image: image20.wmf]3
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 עם קירוב ראשון x=1.

ב. כתוב סדרת פקודות ב matlab המחשבת את הפיתרון לא'.
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ב.
x=1

while x-alpha>epsilon

alpha=x;

 x=x-(3-x^3)/(-3*x^2);

end

3.

 נתונה המערכת הבאה
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1. פרק את  A פירוק QR

2. בעזרת הפירוק שמצאת פתור את המערכת.
3. כתוב פקודה בmatlab המחשבת את פירוק QR למטריצה A

תשובה

 א.אתם לא באמת חושבים שאני אבזבז את הלילה על הפירוק הזה
       -0.5774   -0.4082   -0.7071

Q=  -0.5774   -0.4082    0.7071

       -0.5774    0.8165   -0.0000

R=-1.7321   -5.1962   -6.9282   -9.2376

         0           2.4495    2.4495    2.0412

         0                   0   -0.0000    0.7071
  ב.
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נראה לי שזו הייתה הכוונה שלה והיא לא חיפשה  מרחב פתרונות אינסופי.

ג.

A=[1 2 3 4;1 2 3 5;1 5 6 7];

[Q R]=qr(A);

4.

א. מצא קירוב לאינטגרל
[image: image24.wmf]1
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 על ידי שיטת תרבועי גאוס כך שהדיוק יהיה מסדר 5

ב. חשב את הערך האמיתי של האינגטגרל וחשב את השגיאה היחסית בין הקירוב לערך האמיתי.

ג.  כתוב סדרת פקודות ב Matlab המחשבת את האינטגרל הנ"ל

תשובה:

א.
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ב.
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ג. 

F=@(x)sin(2*x-5)*exp(cos(2*x-5))



I=quad(F,0,1)
5.נתונה המד"ר ותנאי ההחלה 
[image: image27.wmf]t'
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א.חשב את y(1.5) y(2) y(2.5) בעזרת שיטת אוילר כאשר h=0.5
ב.בעזרת תוצאה מסעיף א' מצא קירוב ל y(t) על ידי פולינום ממעלה שלישית לכל היותר.

(אין צורך לכתוב את הפולינוםן בצורתו המפורשת)
ב. נעשה אינטרפולציה עבור 4 הנקודות שמצאנו
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6. 
א. מצא פולינום ממעלה שניה שהוא הקירוב הכי טוב לפונקציה 
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 במובן שסכום הריבועים המזעריים 
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 הוא מינימאלי

ב. חשב שגיאה יחסית של התוצאה שקיבלת בסעיף א עבור   X=5    

תשובה
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ב. 
F(5)=3

P(5)=3.454
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חלק ב-ענה על 2 שאלות מתוך 4

7.

נתונה המטריצה 
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א.מצא תנאי על a  כך שהמערכת ניתנת לפירוק כולסקי.

ב.מצא פירוק כולסקי ובעזרתו חשב את הפיתרון Ax=b 
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תשובה:

א. כדי שלמערכת יהיה פירוק כולסקי המטריצה צריכה להיות סימטרית (קל לראות שהיא כזו) וחיובית ממש 

,לכן נבדוק שכל המינורים הראשיים חיוביים 
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  וזה מתקיים תמיד 

ב.
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8.מצא את פולינום האינטרפולציה העובר דרך הנקודות הבאות : 
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ב. על מנת שיהיה פולינום ריבועי הפרמטר a צריך להיות 37 כך כל החלק הימני של הטבלה מתאפס , הסיבה לכך שיש הפרש קבוע בדיפרנציאל של הנקודות לכן הנגזרת השניה קבועה דבר שמאפיין פולינום ריבועי.
9. 

 נתונה מערכת משוואות  
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1. עבור איזה ערך התחלתי של x,y לא ניתן להפעיל את שיטת ניוטון. הסבר

2. נתון קירוב ראשון למערכת 
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 מצא על ידי איטרציה אחת של שיטת ניוטון קירוב טוב יותר למערכת הפתרונות.
תשובה:

    א.
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עבור כל x,y  שמקיימים את הפיתרון לא תהיה התכנסות כי לא יהיה הופכי ליעקוביאן 
ב. 
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10. נתונה המשואה הדיפרנציאלית    
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 עם תנאי התחלה  y(0)=2   y’(0)=1
א.כתוב מערכת מד"ר מסדר ראשון השקולה למערכת הנ"ל

ב.חשב קירוב ל y(1.5) עם h=0.5

א.
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ב.
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